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4.1 Vorbemerkungen

Zwischen Achse 4-7 / F-H wird innerhalb des Gebdudes ein neues Treppenhaus errichtet. Das
Treppenhaus Al dient der ErschlieBung des 1. und 2. OGs sowie als Fluchtweg.

Die Dachdecke Uber dem 2.0G bleibt weiterhin bestehen, in den unteren Geschossen wird die
Decke im Bereich Achse 4-7 / F-H abgebrochen und durch Podeste und Treppenldufe ersetzt.

Zusatzlich wird die BestandsstUtze in Achse 4/G im 1.0G und EG abgebrochen und durch eine um
0,9 min Richtung Achse F versetzte StahlstUtze ersetzt.

In angrenzenden, einachsig gespannten Decken werden durch den Deckenabbruch
VerstarkungsmaBnahmen erforderlich. Diese werden in den einzelnen Unterkapiteln entsprechend
dimensioniert.
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Die erforderlichen Bauteilpositionen werden jeweils in den einzelnen Unterkapiteln aufgefUhrt.
In Kap. 4.2 werden die Bauteile im 2. Obergeschoss bemessen.

In Kap. 4.3 werden die Bauteile im 1. Obergeschoss bemessen.

In Kap. 4.4 werden die Bauteile im Erdgeschoss bemessen.

In Kap. 4.5 erfolgt der Nachweis der GrUndungsbauteile.
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4.2 Nachweis der Bauteile im 2. Obergeschoss

Da die Decke Uber dem 2.0G oberhalb des Treppenhauses weiter durchlduft, werden keine
MaBnahmen erforderlich. Der vorhandene Unterzug in Achse F/4-5' bleibt bestehen, die neu
geplante MW-Wand endet unterhalb des Unterzuges mit einer Fuge.

Die Giebelwand verlauft parallel zur Deckenspannrichtung, sodass sich aus der Verschiebung der
Stutze in Achse 4/G im 1.0G keine Auswirkungen auf das 2.0G ergeben.

Auszug Bewehrungsplan 2.0G:
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Neu geplante Mauerwerkswdnde
Samtliche neu geplanten Mauerwerkswdnde werden nichttragend mit einer Fuge zum Wandkopf
ausgefuhrt. Es wird eine dreiseitige Halterung erforderlich.
Die maximale Wandlange betragt 7,2 m und unterschreitet damit die zul@ssige Wandlénge von
12 m:
Tafel 8 Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwande ohne Auflast bei

dreiseitiger Halterung, oberer Rand frei

Dreiseitige | Einbau- | Wandhohe Wanddicke [mm]
Halterung® | bereich [m] 50 70 100 115
¥ 175/ 240
150 200
Zulassige Wandlange [m]
2 3 T 8 8
. 225 3.5 7.5 9 9
25 4 8 10 10
3 5 9 10 10 12 12
B 35 6 10 12 12
4 - 10 12 12
4.5 - 10 12 12
>45-6 - - - - 12 12
2 1.5 35 5 6 8 8
225 2 3,5 B 6 9 2]
e 25 2,5 4 6 7 10 10
3 - 4.5 7 8 12 12
e 2 35 = 5 8 9 | 12 12
4 — (5] o9 10 12 12
45 = i 10 10 12 12
>45-6 = = - - 12 12
Die cbere Halten ng I 1 = g m Fall | e W !
ler Tafel 7
Die Stofifugen sind generell zu ve
Fur Wancddicken 100 ma st MNormalmauen tel der MM Il (trockane Kalksandsteine sind vorzunassen)
oder Dunnbettmortel zu verwende
Bei Wanddicken = 115 mm ist Nor ndestens der NM lla (trockene Kalksandsteine sind
vorzunassen) oder Dimnbettmortal zu verwanden
Ziersturz

Der Ziersturz und das Ziermauerwerk zwischen Achse 4 & 7 werden abgebrochen. In Achse 7 wird
ein Mauerwerkspfeiler errichtet, der bis UK Ziersturz geht und kraftschlUssig mit diesem verbunden
wird. Der Mauerwerkspfeiler dient als Auflager fir den zwischen Achse 7 & 12 verlaufenden Ziersturz,
der bislang auf einem Ziersturzpfeiler neben Achse 5 aufgelagert wurde. Da der Ziersturz keine
nennenswerten Lasten abtrégt, ist das neue Auflager o. w. N. ausreichend, um die Standsicherheit
des Ziersturzes zu gewdhrleisten.
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4.3 Nachweis der Bauteile im 1. Obergeschoss

Nachweis der Bestandsbauteile

* Stb.-Decke

Bei der Bestandsdecke zwischen Achse D und | handelt es sich um eine einachsig gespannte
Decke mit drei Feldern, bestehend aus Pos. 101, 102 und 103. Position 102 wird im Rahmen der
Umbauarbeiten abgebrochen, sodass die Durchlaufwirkung fir Pos. 101 und 103 entfaillt.
Entsprechend wird eine Stahlkonstruktion unterhalb der Decke angeordnet, um die Spannweite der
Decke zu halbieren.

e Stb.-Unterzug Pos. 126

Position 126 ist ein Dreifeldtr&ger mit b/h = 55/55-60 cm. Das erste Feld wird im Rahmen der
Umbauarbeiten kraftschlUssig untermauert. Da die Unterzugsbewehrung unverédndert vorliegt ohne
abgebrochen zu werden, ist die Einspannung in Auflager B (Achse F/7) weiterhin gegeben, sodass
keine VerstarkungsmaBnahmen erforderlich werden. Hintergrund ist der Anschluss des
Hauptpodestes an den Bestandsunterzug, da nahe des Auflagers Bewehrung in den
Bestandsunterzug eingeklebt werden muss. Es wird kein erneuter Nachweis des Stb.-Unterzugs
erforderlich.

¢ Stb.-Randunterzug Pos. 127

Durch die StUtzenverschiebung aus Achse 4/G um 0,9 min Richtung Achse F vergréBert sich das
zweite Feld des Randunterzuges von 2,4 auf 3,3 m. Das dritte Feld verkUrzt sich entsprechend von
2,4 m auf 0,9 m. Es wird eine Uberprifung erforderlich, ob die vorhandene Feldbewehrung ausreicht
(s. Pos. 127). Es gilt der Nachweis der StahlstUtze 0_410 im EG fUr die StUtze 1_410im 1.0G.

* TUréffnung Achse E/7

Im Bereich der Mauerwerkswand in Achse 7 wird eine neue TUréffnung vorgesehen. Bei der Decke
zwischen Achse 4 & 7 handelt es sich um die einachsig gespannte Decke Pos. 103. Diese spannt
parallel zur Wand, es werden keine planmdaBigen Lasten Ubertragen. Zwischen Achse 7 & 12
befindet sich die Bestandsdecke Pos. 105. Da diese dreiseitig aufgelagert ist, ist die
Mauerwerkswand tragend. Der Nachweis des Tursturzes erfolgt in Pos. 1_216 in Kap. 4.3.2.

Es werden folgende Nachweise fur die Bestandsbauteile gefthrt:

- Nachweis Pos. 101 - Bestandsdecke, h = 14 cm: halbierte Spannweite nach Verlust
der Durchlaufwirkung

- Bestandsdecke, h = 14 cm: halbierte Spannweite nach Verlust
der Durchlaufwirkung

- Randunterzug, b/h = 20/62 cm: ver&nderte Spannweiten in
Feld 2 & 3

- Nachweis Pos. 103

- Nachweis Pos. 127

Der Nachweis der Unterkonstruktion zur Verstarkung der Bestandsdecke erfolgt in Kap. 4.3.2.
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Nachweis der neuen Bauteile

Das Haupt- & Zwischenpodest sowie die beiden Treppenldufe werden neu errichtet. Die
Auflagerung der Treppenl@ufe erfolgt auf den Podesten. Das Hauptpodest spannt einachsig von
Achse H bis Achse F. Die Auflagerung erfolgt in Auflagertaschen (20 cm lang, alle 100 cm) auf der
Bestandswand in Achse H sowie durch Bewehrungsanschluss an den Bestandsunterzug Pos. 126.
Das Zwischenpodest lagert umlaufend in Auflagertaschen in den Bestandsmauerwerkwénden
sowie der neuen Mauerwerkswand in Achse F auf.

Samtliche Bauteile werden als Ortbetonbauteile vorgesehen.

Es werden folgende Nachweise gefthrt:

- Nachweis Pos. 1_110, 1_111, 1_310 - Stb.-Podeste, h =25 cm, mit Treppenldufen, h =20 cm
- Nachweis Pos. 1_210 - Stahltrdger HEB 100

- Nachweis Pos. 1_211 - Stahltrdger HEM 140

- Nachweis Pos. 1_212 - Stahltrager IPE 80

- Nachweis Pos. 1_213 - Stahltrdger HEB 140

- Nachweis Pos. 1_214 - Stahltrdger HEB 120

- Nachweis Pos. 1_215 - Stahltrdger HEA 140

- Nachweis Pos. 1_216 - Flachsturz, b/h = 24/36,3 cm

- Nachweis Pos. 1_410 - "wie" Position 0_410 - s. Kap. 4.4.2

Die Nachweise der Bestandswdnde sowie der neuen Wdnde & der StahlstUtze Pos. 410 werden
vereinfachend im EG geschossUbergreifend gefUhrt.
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Belastung
* Bestandsgebdude:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 1,5 kN/m? berUcksichtigt. Oberhalb
der Pos. 101 befindet sich ein WC-Bereich, sodass hier die Nutzlast von 3,0 kN/m? zzgl. 0,8 kN/m?
Trennwandzuschlag wirkt. Oberhalb der Pos. 103 befindet sich ein Flur, hier betrdgt die Nutzlast

5,0 kN/m?. Das Eigengewicht der Geschossdecken ergibt sich entsprechend aus der 14 cm starken
Bestandsdecke.

» Treppenhaus:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 2,5 kN/m? berUcksichtigt. Die Nutzlast
im Treppenhaus betragt 5,0 kN/m?2. Das Eigengewicht der Podeste ergibt sich entsprechend aus
der 25 cm starken Deckenplatte. Das Eigengewicht der Treppenléufe setzt sich aus dem Anteil aus
der 20 cm starken Platte des Treppenlaufs unter BerGcksichtigung der Neigung sowie den
Treppenstufen. Vereinfachend wird das Eigengewicht der Treppenldufe wie folgt zusammengestellt:
Steigung: ~ 18 cm

Auftritt: ~ 29 cm

Neigung der Treppe: ~ 31,8°

Oklaufexk. stufen = 0,2 M * 25 kN/m? / cos(31,8°) = 5,88 kKN/m?
Ok.stufen =0,5*24 kN/m®*0,18 m = 2,16 kN/m?
Ok Treppenlauf = 5,88 kN/m? + 2,16 kN/m? = 8,04 kN/m?
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Nachweis der Bestandsbauteile im 1. Obergeschoss
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Pos. 101 Stbh.-Decke, h=14 cm

Vorhandene Bewehrung gem. Bestands-Schalplan:
R222 + R131
Das entspricht einer Feldbewehrung von 3,53 cm?/m (St VD).

Umrechnung in B500SA:
Asvorh = 3,53 *420/500 = 2,97 cm?/m

Die obere Bewehrungslage ist nicht bekannt. Es handelt sich um konstruktive Bewehrung, sodass
davon ausgegangen wird, dass mindestens eine Matte R131 mit 1,31 cm?/m vorhanden sind.

Umrechnung in B500SA:
Asvon = 1,31 *420/500 = 1,10 cm?/m

Da es sich um ein Bestandsbauteil handelt, wird auf die Ermittlung der Mindestbewehrung

verzichtet.
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System Ansicht
M 1:85
Vo RS T\ | |
. . s L] L L
24 1.69 24 1.69 24
A 1.88 ; 1.88 A t T T
4 3.76 4
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 1.88 C 20/25 14.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.88 24.0 Mauerw. fest
C 3.76 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
I\I,\I/\I,J/\I,\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I,J/I
Lo TR )
AN A JAN
. 3.76 . s 3.76 "
Fidchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Jre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.76 3.50
1 0.00 3.76 1.50
Einw. Qk.N 1 0.00 3.76 3.80
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~— Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 101
Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -3.13 0.00 -3.13 0.00

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo ds,o Cs,o0,erf
Myd,u x/dy Zy As,u As,u,erf

[m] [KNm/m] [cm]  [ecm?/m]  [cm?/m]

(L=188m)

0.00 1 - - - - 0.18¢
1 - 0.003 11.0 - 0.234
0.074 3 0.19 - - - 0.18¢
2 0.63 0.020 10.9 0.13 0.36¢

0.7 6+ 3 0.73 - - - -
2 3.58 0.051 10.8 0.73 0.73

1.76q 6 -3.83 0.053 10.8 0.78 0.78
1 -1.54 - - - 0.36¢

1.88 6 -4.62 0.059 10.8 0.94 0.94

1 -1.86 - - - -

(L=1.88m)

0.00 6 -4.62 0.059 10.8 0.94 0.94

1 -1.86 - - - -

0.124 6 -3.83 0.053 10.8 0.78 0.78
1 -1.54 - - - 0.36¢

1.12+ 4 0.73 - - - -

5 3.58 0.051 10.8 0.73 0.73
1.814 4 0.19 - - - 0.18¢
5 0.63 0.020 10.9 0.13 0.36¢
1.88 1 - - - - 0.18¢
1 - 0.003 11.0 - 0.23q

Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

ame.rQ

Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd <) VRd,max VRd,c Asw,erf

[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [ecm?/m?]
(L=1.88m)

0.00 2 721k 40.0 292.98 - -

0.074 2 721k 400 292.98 - -
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0.18y 2 7.21 40.0 292.98 48.70 -
0.76 5 1.03 40.0 292.98 48.70 -
1.65¢ 6 11.77 40.0 292.98 48.70 -
1.764 6 11.77r 40.0 292.98 - -
1.88 6 11.77R 40.0 292.98 - -
Feld 2 (L=1.88m)
0.00 6 11.77r 40.0 292.98 - -
0.124 6 11.77r 40.0 292.98 - -
0.23y 6 11.77 40.0 292.98 48.70 -
1.12 2 1.03 40.0 292.98 48.70 -
1.70v 5 7.21 40.0 292.98 48.70 -
1.814 5 7.21Rr 40.0 292.98 - -
1.88 5 7.21R 40.0 292.98 - -
a:  Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min Fzk max
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 3.53 3.53
B 11.75 11.75
C 3.53 3.53
Einw. Qk.N A -0.45 3.13
B 0.00 8.93
C -0.45 3.13
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung oK
Querkraft oK

Fazit:

Es ist ausreichend Bewehrung in der Bestandsdecke vorhanden, um Pos. 101 in zwei kurze Felder

aufzuteilen.
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Pos. 103 Stbh.-Decke, h=14 cm

Vorhandene Bewehrung gem. Bestands-Schalplan:
R222 + R131
Das entspricht einer Feldbewehrung von 3,53 cm?/m (St VD).

Umrechnung in B500SA:
Asvorh = 3,53 *420/500 = 2,97 cm?/m

Die obere Bewehrungslage ist nicht bekannt. Es handelt sich um konstruktive Bewehrung, sodass
davon ausgegangen wird, dass mindestens eine Matte R131 mit 1,31 cm?/m vorhanden sind.

Umrechnung in B500SA:
Asvon = 1,31 *420/500 = 1,10 cm?/m

Da es sich um ein Bestandsbauteil handelt, wird auf die Ermittlung der Mindestbewehrung

verzichtet.
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System Ansicht
M 1:85
Vo RS T\ | |
. . s L] L L
24 1.69 24 1.69 24
A 1.88 ; 1.88 A t T T
4 3.76 4
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 1.88 C 20/25 14.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Krz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.88 24.0 Mauerw. fest
C 3.76 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.50
VI P S R S 3| 5.00
T I T
AN A A JAY A
. 3.76 . s 3.76 "
Fidchenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Jre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.76 3.50
1 0.00 3.76 1.50
Einw. Qk.N 1 0.00 3.76 5.00
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Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -3.59 0.00 -3.59 0.00

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo ds,o Cs,o0,erf
Myd,u x/dy Zy As,u As,u,erf

[m] [KNm/m] [cm]  [ecm?/m]  [cm?/m]

(L=188m)

0.00 1 - - - - 0.21e
1 - 0.003 11.0 - 0.274
0.074 3 0.17 - - - 0.21e
2 0.73 0.021 10.9 0.15 0.43¢

0.77+ 3 0.56 - - - -

2 419 0.056 10.8 0.85 0.85

1.76q 6 -4.39 0.057 10.8 0.89 0.89
1 -1.54 - - - 0.43¢

1.88 6 -5.29 0.064 10.7 1.08 1.08

1 -1.86 - - - -

(L=1.88m)

0.00 6 -5.29 0.064 10.7 1.08 1.08

1 -1.86 - - - -

0.124 6 -4.39 0.057 10.8 0.89 0.89
1 -1.54 - - - 0.43¢

1.11+ 4 0.56 - - - -

5 419 0.056 10.8 0.85 0.85
1.814 4 0.17 - - - 0.21e
5 0.73 0.021 10.9 0.15 0.43¢
1.88 1 - - - - 0.21e
1 - 0.003 11.0 - 0.274

Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

ame.rQ

Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd <) VRd,max VRd,c Asw,erf

[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [ecm?/m?]
(L=1.88m)

0.00 2 8.36r  40.0 292.98 - -

0.074 2 8.36r  40.0 292.98 - -
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0.18y 2 8.36 40.0 292.98 48.70 -
0.77 5 1.30 40.0 292.98 48.70 -
1.65¢ 6 13.47 40.0 292.98 48.70 -
1.764 6 13.47R 40.0 292.98 - -
1.88 6 13.47R 40.0 292.98 - -
Feld 2 (L=1.88m)
0.00 6 13.47R 40.0 292.98 - -
0.124 6 13.47R 40.0 292.98 - -
0.23y 6 13.47 40.0 292.98 48.70 -
1.11 2 1.30 40.0 292.98 48.70 -
1.70v 5 8.36 40.0 292.98 48.70 -
1.814 5 8.36r 40.0 292.98 - -
1.88 5 8.36r 40.0 292.98 - -
a:  Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min Fzk max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 3.53 3.53
B 11.75 11.75
C 3.53 3.53
Einw. Qk.N A -0.59 411
B 0.00 11.75
C -0.59 411
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung oK
Querkraft OK

Fazit:

Es ist ausreichend Bewehrung in der Bestandsdecke vorhanden, um Pos. 103 in zwei kurze Felder

aufzuteilen.
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Prinzipskizze Anschluss Hauptpodest Pos. 1_110:

Bewehrung @8/15cm in
Bestandsdecke einkleben.
A 55 &m bspw. mit FIS EM Plus

Bestand | Meu
%

Bestandsbewehrung
Decke erhalten bis
Hinterkante der MW-
Wand

Bewehrung @10/10 cm in
Bestandsdecke einkleben,
bspw. mit FIS EM Plus

Mauerwerkswand
Pos. 1_510

L—"|kraftschlussig mit
& Bestandsunterzug
verbinden

I3
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Pos. 127 Randunterzug, b/h = 20/62 cm

Lastermittlung:

Im Bereich der ersten drei Felder spannt die Decke Uber 1.0G einachsig parallel zum Randunterzug.
Es wirken daher nur das Eigengewicht der aufgehenden Giebelwand sowie der Fassade, da die
Decke Uber dem 2.0G parallel zur Giebelwand spannt.

Auf den Ansatz der Einzellast aus Pos. 126 in Feld 3 wird verzichtet, da der Unterzug Pos. 126 im
Rahmen der MaBnahme 01 untermauert wird.

Vereinfachend werden nur die ersten drei Felder abgebildet. Die weiteren Felder werden Uber eine
50%ige Randeinspannung erfasst.

Ein Bewehrungsplan fUr Pos. 127 liegt nicht vor, es werden die Bewehrungsangaben aus dem
Schalplan Ubernommen. Demnach sind mind. 2 @16 als untere Ladngsbewehrung in den 2,4 m langen
Feldern vorhanden:

Asvorh stillb = 4,02 cm?
As,vorh,BE)OO = 4,02 *31 5/500 = 2,53 cm?

Auszug Schalplan 1.0G -Pos. 127:

T

Angaben zur oberen Bewehrung sind im Schalplan nicht vorhanden. Davon ausgehend, dass es
sich um ein Durchlaufsystem mit anndhernd gleichbleibenden FeldlGngen sowie Belastungen
handelt, kénnen fUr die obere Bewehrung ebenfalls 2 @16 angenommen werden.

Der Achsabstand der Bewehrung wird zu d' < Cnom + @es + 0,5 * @9 =20+ 8+ 0,5* 16 = 36 mm
festgelegt.

System Mehrfeldirager
System Ansicht
M 1:175 2 50%
ST T ST Tz T TATBA I I
A B c D LI I O O
30 335 30 300 1.20
s 3.65 + 3.30 b 1.50 s 30 30
s 8.45 s
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 3.65 C 20/25 20.0/62.0
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2 3.30
3 1.50
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 30.0 weich fest
B 3.65 30.0 weich fest
C 6.95 30.0 weich fest
D 8.45 30.0 weich fest
weich: biegeweiches, frei drehbares Lager
Endeinspannungen Einspannung rechts Ee = 50.00 %
Ersatzinge le = 1.50 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
34.6
3.1
AN A JANIIVAN
; 8.45 ;
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.45 3.10
(@) 1 0.00 8.45 34.58
(a) Fassade 2.0G 1 = 1.00 kKN/m
Eigengewicht Giebelwand 2.0G
4.6*0.365*20 = 33.58  kN/m
= 34.58  kN/m
Kombinationen gemdas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
Bem.-schnittgréBBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,qa[kNm]
-70.8
/\ -27.7
A\ g
0.2
é \v é 3.6 é
§§ ?7 21.7

53.0
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Mindestmomente 5.3.2.2(3)

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Querkraft Vz,q4[kN]
97
73 ’\ 56
2
\\§<<<:¢i:f \\*<<§£

-112

(=]

Kombinat. Aufl. min Mi max M min Mr max Mr
[kNm] [KNm] [kNm] [kNm]

Grundkomb. B -50.63 0.00 -24.80 0.00
C -24.80 0.00 -6.52 0.00

fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fUr Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso Asoerf
Myd,u x/du Zy As,u As,u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=365m)
0.00 1 - - - - 0.50e
1 - 0.001 58.4 - 2.074
0.154 1 7.74 - - - 0.50e
2 10.44 0.035 57.7 0.40 2.074
1.44« 1 39.27 - - - -
2 53.01 0.095 56.2 2.07 2.07
3.50q 2 -54.53 0.097 56.1 2.13 2.13
1 -40.39 - - - 0.52¢
3.65 2 -62.94 0.109 55.8 2.47 2.47
1 -46.62 - - - -
(L =330m)
0.00 2 -62.94 0.109 55.8 2.47 2.47
1 -46.62 - - - -
0.154 2 -56.81 0.101 56.1 2.22 2.22
1 -42.08 - - - 0.21¢
1.91+ 1 16.05 - - - -
2 21.67 0.053 57.3 0.83 0.83
3.154 2 -24.80 0.058 57.2 0.95 0.95
1 -13.07 - - - 0.21¢
3.30 2 -24.80 0.058 57.2 0.95 0.95
1 -16.99 - - - -
(L=1.50m)
0.00 2 -22.93 0.055 57.2 0.88 0.88
1 -16.99 - - - -
0.154 2 -19.81 0.050 57.3 0.76 0.76
1 -14.67 - - - 0.03¢
0.90 1 1.86 - - - -
2 2.52 0.017 58.1 0.09 0.144
1.11+ 1 2.70 - - - -
2 3.64 0.020 58.0 0.14 0.144
1.35q 1 1.61 - - - -
2 2.18 0.015 58.1 0.08 0.144
1.50 2 -0.23 0.005 58.3 0.01 0.01
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 127
1 -0.17 - - - 0.144
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (<] VRd,max VRd.c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=3.65m)
0.00 2 36.10r 18.4 268.06 - -
0.154 2 36.10r 18.4 268.06 - -
0.73v 2 36.10 18.4 268.06 36.49 -
1.44 2 0.23r 18.4 268.06 36.49 -
2.92y 2 74.89 18.4 268.06 36.49 1.09
3.50q 2 74.89r 18.4 268.06 - 1.09
3.65 2 74.89r 18.4 268.06 - -
Feld 2 (L=3.30m)
0.00 2 59.65r 18.4 268.06 - -
0.154 2 59.65r 18.4 268.06 - 0.87
0.73v 2 59.65r 18.4 268.06 36.49 0.87
1.91 2 0.08r 18.4 268.06 36.49 -
2.57v 2 33.54r 18.4 268.06 36.49 -
3.154 2 33.54r 18.4 268.06 - -
3.30 2 33.54r 18.4 268.06 - -
Feld 3 (L=1.50m)
0.00 2 19.13r 18.4 268.06 - -
0.154 2 19.13r 18.4 268.06 - -
0.73v 2 19.13 18.4 268.06 36.49 -
0.77 2 17.51 18.4 268.06 36.49 -
.11y 2 0.35r 18.4 268.06 36.49 -
1.354 2 12.20 18.4 268.06 - -
1.50 2 19.83 18.4 268.06 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraffbemessung abweichend zu
DIN EN 1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund
D links Vorzeichenwechsel der Querkraft in d
Auflagerkrdfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
z Aufl. Fzk,min Fzk,max My,k,min My,k,max
5 [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 54.40 54.40 0.00 0.00
B 154.97 154.97 0.00 0.00
C 94.33 94.33 0.00 0.00
D 14.69 14.69 0.17 0.17
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

Expositionsklassen oK

Biegung OK

Querkraft OK

Die erforderliche Bewehrung betragt:

As.erfunten =2,07 cm? < Asvoh = 2,53 cm?

As,erf,oben = 2,47 Cm2 < As,vorh = 2,53 Cm2

Es werden keine VerstdrkungsmaBnahmen erforderlich.

016
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4.3.2 Nachweis der neuen Bauteile im 1. Obergeschoss
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A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.110-111-310
Pos. 1_110-111-310 Stb.-Podeste, h = 25 cm & Stb.-Treppenlaufe, h =20 cm

Material:

Betonfestigkeitsklasse: C20/25

Betonstanhl: B500A

System:

Zweiseitig gelagerte Podeste mit einachsig gespannten Treppenldufen, System s. Ausdrucke

Die Treppenlaufe werden in Ortbeton vorgesehen und gelenkig an die Podeste angeschlossen. Es
werden keine Tronsolen erforderlich. Im Bestandsmauerwerk in Achse H werden Auflagertaschen
(Pos. MW1.1 - MW 1.5) vorgesehen.

Die Fugen zum Bestand sind mind. rau auszubilden.

Expositionsklassen:

oben: XCI1
unten: XCI1
Belastung:

gem. Kap. 2 & Pos. 4.3, siehe auch FE - Lastplan

Mindestbewehrung:
Der Nachweis der Mindestbewehrung erfolgt programmintern.

FE-Netz-Generierung:

Maschenweite des FE-Netzes: 0,30 m x 0,30 m
Im Auflagerbereich von Wandenden und StUtzen sowie an den Ecken von Durchbrichen kommt es

zu Verfeinerungen des FE-Netzes.

Schwinden & Kriechen:

Endkriechzahl ¢ = 2,5

Endschwinddehnung €cs = -0,5%0

Bemessung:
Die Bemessung erfolgt mittels eines FEM-Programms. Aufgrund der geringen Spannweiten wird auf

den Nachweis der Rissbreitenbegrenzung verzichtet.

Ausgaben:
e FE — Positionsplan

e Bemessungsoptionen

e FE - Lastplan
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A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.110-111-310

e Einwirkungen

e System - Protokoll

e Linienlagerauswertung nach Einwirkungen
e Bewehrungsplots der Decke

e Verformungsplots

Grundbewehrung:
@8/150 mm kreuzweise (oben)

@10/100 mm kreuzweise (unten)
Zulagen s. Bemessung
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a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.110-111-310
Positionsiibersicht Posifionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
j 24m 24m 24m
| |
as
s &
25 7 g
i b J[-¥] E
2
| |
15 e GELES 7
5 i '
1 o~ |
0 ;'r—x
E B = e
0.5 q
1 1] 1 2 3 4 5 B —=x
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer  [cm]
110, 111 0.0 iso C 20/25Q 25.0
B 500SA B 500SA
310.1, 310.2 0.0 iso C20/25Q 20.0
B 500SA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
i Expositionsklasse gemdaB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
g Position Seite Kl Kommentar
. 110,111, 310.1,310.2
oben XC1 frocken oder stGndig nass
unten XC1 frocken oder stdndig nass
Koordinaten Position Flache X Yy
[m?] [m] [m]
. 110 6.49 2.00 3.20
2.00 1.33
1.75 1.33
1.75 -0.24
0.00 -0.24
0.00 3.20
111 5.38 5.50 3.20
6.95 3.20
6.95 -0.24
5.25 -0.24
5.25 1.33
5.50 1.33
310.1 5.08 5.25 -0.12
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1.75 -0.12
1.75 1.33
5.25 1.33
310.2 5.08 5.50 3.08
5.50 1.63
2.00 1.63
2.00 3.08
Fldchengelenke Position Kr,r Kr.s Krt
GELE-1..GELE-5
frei fest fest
Koordinaten Position Lange X Yy
[m] [m] [m]
GELE-1 1.45 5.50 1.63
5.50 3.08
GELE-2 1.45 5.25 -0.12
5.25 1.33
GELE-3 1.45 2.00 1.63
2.00 3.08
GELE-4 1.45 1.75 -0.12
1.75 1.33
GELE-5 0.25 1.75 1.33
2.00 1.33
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
j 24m 24m 24m
| |
35 T EECA] 563
34 o
25
2
i 15
s
; 05
0 T * Wi T4 WWTE
= = = = =
0.5 q
: 1 0 1 2 3 4 5 3] — =%
Wandlager Wandlager-Positionen
Mauerwerk Position Hohe Lange Material  Dicke
[m] [m] [cm]
510.1 3.57 2.00 HLzA 1211 24.0
510.2 3.57 1.45 HLzA 1211 24.0
MW1.1.MW1.5 3.57 0.20 HLzA 1211 24.0
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Federsteifigkeiten Position Kr.r Kr.s Krt
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [KN/m/m]
510.1,510.2, MW1.1.MW1.5
frei frei  +/- 288579
Koordinaten Position Lange X y
[m] [m] [m]
510.1 2.00 0.00 3.20
2.00 3.20
510.2 1.45 5.50 3.20
6.95 3.20
MW1.1 0.20 0.00 -0.24
0.20 -0.24
MW1.2 0.20 0.78 -0.24
0.98 -0.24
MW1.3 0.20 1.55 -0.24
1.75 -0.24
MW1 .4 0.20 5.50 -0.24
5.70 -0.24
MW1.5 0.20 6.50 -0.24
6.70 -0.24
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fex
DIN EN 1992-1-1 G fctm
[kN/m®  [N/mm?  [N/mm?]
110,111, 310.1,310.2
C 20/25Q 25.00 30000 20.00
12500 2.20
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Betonstanhl Position Material Wichte Es fyx
DIN EN 1992-1-1 G fik,cal
[kN/m®  [N/mm?  [N/mm?]
110,111, 310.1,310.2
B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Mauerwerk Position Material Wichte E fx
DIN EN 1996-1-1 Dichte G
[kN/m?  [N/mm?  [N/mm?]
[kg/dmq]
510.1,510.2, MW1.1.MW1.5
HLzA 1211 16.00 4293 3.90
1.40 1717

Bemessungsoptionen
Bemessungsverlauf

Option fUr den Bemessungsverlauf

- erforderliche Bewehrung, samt allen Einzelergebnissen

Liefert zusatzliche Informationen Uber die erforderlichen

Bewehrungsmengen aus den einzelnen Nachweisschritten.
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Projekt-Nr.: 8794
Kap./Pos.: 1.110-111-310

Ausgabeformat
Kombinationen

Lastplan

Bauteillasten
Fldchenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Sonstige sténdige Last

Option fUr die Ausgabe der zugrunde liegenden Kombinationen

- tabellarische Ausgabe auf Einwirkungsniveau

Je Lastfallkombination werden alle Einwirkungen mit ihnrem
Einwirkungsfaktor und inrer Einwirkungstypnummer tabellarisch aufgelistet.
Welche Lastfélle innerhalb einer Einwirkung beteiligt sind, wird nicht

dokumentiert.

Es wurden keine manuellen Definitionen vorgenommen. Bei der Bemessung
werden die Kombinationen automatisch vom Programm ermittelt. Dabei
wird die Einwirkungstypisierung sowie die Lastgruppendefinition zugrunde

gelegt.

Lasten des FE-Modells

Bauteilbezogene Lasten
Fldchenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der fldchenférmigen Bauteil-Positionen

j 2.4m 24m 24m |
| |
35 N
34«
25 ‘
Le2 LEa 362 e X
2 |
| | |
15 Gl LLAN
N |
1 ™ |
3 F2 €10 LF3 LF2
05 i
0 x
B = = =
0.5 -
1 0 1 2 3 4 8 e x
Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
110, 111 Gk LF-1 PGr 6.25
310.1, 310.2 Gk LF-1 PGr 0.00o0
D: Eigengewicht wurde fUr diese Position deaktiviert.
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
110, 111 Gk LF-1 PGr 2.00
(@310.1, 310.2 Gk LF-1 PGr 10.04
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art p
[kN/m?]
110,111, 310.1, Qk.N LF-2, LF-3 PGr 5.00
310.2
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Eigengewicht inkl. Treppenstufen
8.04 = 8.04 kN/m?
Ausbaulast 2 = 2.00 kN/m?
= 10.04 kN/m?
Koordinaten der Lastfelder
Lastfall Flache X y
[m?] [m] [m]
LF-2 2.55 5.50 3.08
5.50 1.63
3.74 1.63
3.74 3.08
LF-2 2.90 6.95 1.49
6.95 -0.24
5.25 -0.24
5.25 1.33
5.50 1.33
5.50 1.49
LF-2 2.48 3.46 -0.12
1.75 -0.12
1.75 1.33
3.46 1.33
LF-2 3.42 2.00 3.20
2.00 1.49
0.00 1.49
0.00 3.20
LF-3 2.60 5.25 -0.12
3.46 -0.12
3.46 1.33
5.25 1.33
LF-3 2.48 5.50 3.20
6.95 3.20
6.95 1.49
5.50 1.49
LF-3 2.52 3.74 1.63
2.00 1.63
2.00 3.08
3.74 3.08
LF-3 3.07 2.00 1.49
2.00 1.33
1.75 1.33
1.75 -0.24
0.00 -0.24
0.00 1.49
Einwirkungen
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DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.N

Statik-Protokoll

Systemwerte

Berechnung

Speicher

Belastung

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kurzel Beschreibung
Typisierung

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie C - VersammlungsrGume

Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1
LF-2, LF-3

Protokoll der statischen Analyse

Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen

Steifigk. Speicherpl.

279 330 990

Statische Berechnung
Erw. Optionen fir die Berechnung

39245 306 KB

Einst.

Knotenoptimierung

Abbruch bei beweglichen Systemen
Konsistente Lasten

Multiprozessor

Lastfalle : 3

Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendotigt

ja
ja
ja
ja

Standardverfahren 616 KB

Festpl. bendotigt vorhanden

vorhanden
ja

Laufwerk:\Pfad

Ergebn. 241 KB -
Aufbereitung der Struktfur : 0 sec

Lésung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit : 0 sec

Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft

"C:\Users\Schwan\..."

Lastfall Px[kN] Py[kN] Pz[kN]
AX[kN] Ay[kN] Az[kN]
LF-1 0.00 0.00 -199.82
0.00 0.00 199.82
LF-2 0.00 0.00 -56.75
0.00 0.00 56.75
LF-3 0.00 0.00 -53.34
0.00 0.00 53.34

Summe
0.00 0.00 -309.91
0.00 0.00 309.91

Aufbau der Ergebnisse : 0 sec

Ende der statischen Analyse
Gesamtdauer: 1 sec
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*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen ***
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Auflagerkrafte
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Linienlagerkrafte

Tabelle

lokal, F, --Achse

510.1

510.2

MW1.1

MW1.2

MWI1.3

MW .4

MWI1.5

Bemessung (GZT+GZG)

Linienlagerkrafte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfdlle je Einwirkung

Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte

EW Fi.A,min Fi.M,min Ft.E,min Ft,min ©min
Fi,A,mux Fi,M,mux Fi,E,max Fi,max ©max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [m]

(L=2.00m)
Gk -20.77 27.01 74.79 54.02 0.59
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-8.80 14.94 38.68 29.88 0.53

(L=1.45m)
Gk 95.21 31.65 -31.92 45.89 -0.49
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
49.06 17.36 -14.35 25.17 -0.44

(L=0.20 m)
Gk 15.53 18.83 22.13 3.77 0.01
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12.23 13.88 15.54 2.78 0.00

(L=0.20 m)
Gk 78.99 82.51 86.03 16.50 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
44.01 45.77 47.53 92.15 0.00

(L=0.20 m)
Gk 154.43 158.86 163.29 31.77 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81.71 83.92 86.14 16.78 0.00

(L=0.20 m)
Gk 198.93 192.08 185.23 38.42 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
105.18 101.76 98.35 20.35 0.00

(L=0.20m)
Gk 52.74 47.26 41.79 9.45 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.59 29.89 27.18 5.98 0.00
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Bauteildicke h
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Max = 8.46 (Kn. 2), Min = 0 (Kn. 16)
Bew.-Abstand d' = 40...45 mm
Beton C 20/25

Bauteildicke h = 20.00...25.00 cm

aus allen Nachweisen
r-Richtung oben in [cm?/m]

Modell 1_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe 1.0G
Bauvorhaben 8794 PSA Haus_A_LP4_mb2025
A Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Maldstab: 1:25

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite

4.3-40
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£ Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf Modell 1_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe 1.0G
>E Max = 10.94 (Kn 2) Min =0 (Kn 17) Bauvorhaben 8794_PSA_HaUS_A_LP4_mb2025 Malstab: 1:25
) Bew.-Abstand d' = 40...45 mm sinster Homourg FollsfSadle  Bedin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A
Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 20.00...25.00 cm s-Richtung oben in [cm?/m] mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 4.3-41
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH
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Querkraftbemessung . Modell 1_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe 1.0G
ftbewehrung gsw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?] <1 by ~~ |Bauvorhaben 8794 PSA Haus_A_LP4_mb2025
sDrster e | Folle/Sadls  Bedin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Mafstab: 1:40
Max = 45.19, Min = 0 mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 4.3-42
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

3 I v~

Genehmigungsstatik LPH 4

Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

4.3-43
8794
1.110-111-310

Verformungen
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

4 : 6 7
| 24m ; 2.4 m | 24m |
T ........................................................ L ................
£ 00 - S 00
™ e i \0
— - 5 T i _ ~
= "0 Af Q p\{], /"\ b \.\ \] d) Q q
G- N R T e : S A = £ i" _:.. \D. ......................................................
L AYS D &
| oy ; . - %
/ A ¥ -y . \
5 \ v W & R
) CRERA v X
o N ‘ /
‘P \ = > l ©
@ v Sy .
8 : A |
o 9. 2 A 490 ;\(-1’. .......................... Y
) Q

— 08
— 04

— b4
— -08
s 12
— -16

-2
I o
-2.8

Verformungen

in [mm]

aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)

Minimum

uz: Max = 0.1 (Kn. 96), Min = -2.4 (Kn. 262), Step = 0.4

/A\ Modell 1_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe 1.¢

‘- | h "~ |Bauvorhaben 8794_PSA Haus_A_LP4_mb2025
) o Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

DG

MaRstab: 1:50

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite 4.3-44

MicroFe 2025.016



mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

4 S 6 /
| 24m | ; 2.4m | 24m |
F -------- N } } i i
£
o
G ........ —
E
=
™ Q
N
N v
| 2 o
. ' N i
i S 0 o - 0 i & )L E—
.Y : ,

= 02

— -D4
-0.6
-0.8

Kl
I l1 -2
14

Verformungen

in [mm]
aus Einwirkung Qk.N (Nutzlasten)
Minimum
uz: Max = 0.0 (Kn. 6), Min = -1.3 (Kn. 262), Step = 0.2

1_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe 1.(

‘- | h "~ |Bauvorhaben 8794_PSA Haus_A_LP4_mb2025

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

DG

MaRstab: 1:50

mb AEC Software GmbH

Seite 4.3-45

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-46
: Projekt-Nr.: 8794

A M VW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.110-111-310

:"'\.,

Hinweis Querkraftoewehrung

Es wird keine Querkraffbewehrung erforderlich. Bei den ausgegebenen Querkraftwerten handelt es
sich um singul@re Stellen infolge dreiecksférmiger FE-Netz-Generierung.

Nachweis der Verformung

Der Nachweis der Verformung wird im quasi-standigen Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
geflhrt. Auf der sicheren Seite liegend wird auf den Ansatz von Kombinationsbeiwerten verzichtet:

Wyorh,| = Wgk + Wqk

Die elastischen Verformungen wyomn, werden mit dem Faktor 4 multipliziert, um die Einflisse aus
Kriechen und Schwinden zu erfassen.

Wyorh) =24+ 1,3 =3,7 mm
Wyornil =4%3,7 = 14,8 mm
Wazul =L/250
= 3500/250 = ]4,0 MM = Wyorh,lI OK!
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-47
Projekt-Nr.: 8794

a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.210

Pos. 1_210 Stahltrager HEB 100

Hinweis zur Auflagerung:
Pos. 1_210 wird auf Pos. 1_211 aufgelagert und ist konstruktiv o. w. N. in ihrer Lage zu sichern.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
;{;------1-----@-----5 “““ ANl § -~ A
z B c D
A 2.30 ; 2.30 ; 2.30 ;
A 6.90 .
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-3 2.30 0.0 fest S 235 HEB 100
Auflager Lager X b Art Krz Kr.y
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 2.30 10.0 fest frei
C 4.60 10.0 fest frei
D 6.90 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1-3 HEB 100 26.0 0.20
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
‘ 11.8
& 8.93
02 LA A A e A |
A A 2 Ay Ay AN
2 & 6.90 ; Yz 6.90 ‘
2 Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.90 0.20 0.0
(@) 1 0.00 6.90 11.75 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 6.90 8.93 0.0
(a) aus Pos. ' 101" B (Fz), Gk (max)
11.750 = 11.75  kN/m
(o) aus Pos. ' 101" B (Fz), Qk.N (max)
8.930 = 8.93  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Q*EW)
sté@ndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N

- ahw Ingenieure GmbH -




x
b]
@

/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-48
- - Projekt-Nr.: 8794
A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.210
(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.3)
9 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
selten 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1.3)
12 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2)
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My.q[kNm] Querkraft Vzq[kN]
-16.8 -16.8 8.7 36.5 413
2.0 B~ | |
ST 050 & e . 9,
13.9 13.9 413 -36.5 -28.
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,mux Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 9.46 2 28.71 3
1.00 3.48 2 13.94 3 -2.88 6 -0.44 7
2.30 -16.80 6 -5.14 7 -41.27 6 -15.98 7
Feld 2 0.00 -16.80 6 -5.14 7 11.18 7 36.53 6
1.10 -1.98 5 7.41 4 -1.97 7 4.04 6
2.30 -16.80 8 -5.14 9 -36.53 8 -11.18 9
Feld 3 0.00 -16.80 8 -5.14 9 15.98 9 41.27 8
1.30 3.48 2 13.94 3 0.44 9 2.88 8
2.30 0.00 2 0.00 3 -28.71 3 -9.46 2

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993

MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdahigkeit

X Ek QS/ My,d Vz,d Od n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=2.30m)
0.00 3 1/1 0.00 28.71 0.00 0.41
55.40

- ahw Ingenieure GmbH -




mb BauStatik S312.de

/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-49
Projekt-Nr.: 8794
> B G Vo Vg Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.210
95.96
0.96 3 1/2 13.95 0.21 155.23 0.66
0.1
155.23
1.06 3 1/2 13.83 -2.69 153.87 0.65
1.35
153.89
2.23 6 1/2 -13.81 -39.07 153.66 0.67
19.54
157.34
2.30 6 1/2 -16.80 -41.27 186.92 0.81*
20.63
190.30
Feld 2 (L=2.30m)
0.00 6 1/2 -16.80 36.53 186.92 0.81*
18.27
189.58
1.15 4 1/2 7.45 0.00 82.86 0.35
0.00
82.86
2.30 8 1/2 -16.80 -36.53 186.92 0.81
18.27
189.58
Feld 3 (L=2.30m)
0.00 8 1/2 -16.80 41.27 186.92 0.81*
20.63
190.30
0.07 8 1/2 -13.81 39.07 153.66 0.67
19.54
157.34
1.24 3 1/2 13.83 2.69 153.87 0.65
1.35
153.89
1.34 3 1/2 13.95 -0.21 155.23 0.66
0.11
155.23
2.30 3 1/1 0.00 -28.71 0.00 0.41
55.40
95.96
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.30 GL
Feld 2 0.00 GL, 2.30 GL
Feld 3 0.00 GL, 2.30 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -5.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Iwischenwerte x  Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
KL; Cmz Mcr Xt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
0.00 1 KLb - 654.30 135 1.54 0.48
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-50
,\,_ Projekt-Nr.: 8794

_d M VW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.210
- - 89.97 0.97
0.80 4 KLb - 654.30 135 2.82 0.40
- - 134.26 1.00
0.90 6 KLb - 654.30 135 1.73 0.46
- - 98.18 0.97
1.00 3 KLb - 654.30 135 1.20 0.53
- - 74.22 0.95
2.30 6 KLb - 654.30 135 1.73 0.46
- - 98.18 0.97
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 2.30m, Lerz = 2.30m)
0.00 6 KL b - 654.30 135 3.76 0.37
- - 155.48 1.00
0.90 7 KLb - 654.30 135 4.49 0.36
- - 167.60 1.00
1.10 8 KLb - 654.30 135 3.76 0.37
- - 155.48 1.00
1.20 4 KLb - 654.30 135 2.09 0.43
- - 111.79 0.99
1.40 9 KLb - 654.30 135 4.49 0.36
- - 167.60 1.00
2.30 8 KLb - 654.30 135 3.76 0.37
- - 155.48 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
0.00 8 KLb - 654.30 135 1.73 0.46
- - 98.18 0.97
1.30 3 KLb - 654.30 135 1.20 0.53
- - 74.22 0.95
1.40 8 KLb - 654.30 135 1.73 0.46
- - 98.18 0.97
1.50 4 KLb - 654.30 135 2.82 0.40
- - 134.26 1.00
2.30 1 KLb - 654.30 135 1.54 0.48
- - 89.97 0.97
Nachweis x  Ek Kyy kyz My.d Mzd f n
j kzy kzz My,Rd Mz rd XLTmod
£ [m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
o Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
5 0.00 1 - - - - 0.92 0.00
- - 19.21 7.16 1.00
0.80 4 - - 5.48 - 0.86 0.29
- - 19.21 7.6 1.00
0.90 6 - - 12.03 - 0.91 0.63
- - 19.21 7.16 1.00
: 1.00 3 - - 13.94 - 0.96 0.74
- - 19.21 7.16 0.98
2.30 6 - - -16.80 - 0.91 0.87 *
- - 19.21 7.6 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
0.00 6 - - -16.80 - 0.85 0.87
- - 19.21 7.16 1.00
0.90 7 - - 0.08 - 0.84 0.00
- - 19.21 7.16 1.00
1.10 8 - - 5.77 - 0.85 0.30
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-51
Projekt-Nr.: 8794
A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.210
- - 19.21 7.16 1.00
1.20 4 - - 7.41 - 0.89 0.39
- - 19.21 7.16 1.00
1.40 9 - - 0.08 - 0.84 0.00
- - 19.21 7.16 1.00
2.30 8 - - -16.80 - 0.85 0.87 *
- - 19.21 7.16 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 2.30m, Lerz = 2.30m)
0.00 8 - - -16.80 - 0.91 0.87 *
- - 19.21 7.16 1.00
1.30 3 - - 13.94 - 0.96 0.74
- - 19.21 7.16 0.98
1.40 8 - - 12.03 - 0.91 0.63
- - 19.21 7.16 1.00
1.50 4 - - 5.48 - 0.86 0.29
- - 19.21 7.16 1.00
2.30 1 - - - - 0.92 0.00
- - 19.21 7.16 1.00

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.06 11 5.05 5.05 1/300 = 7.67 0.66
Feld 2 1.15 12 1.97 1.97 1/300 = 7.67 0.26
Feld 3 1.24 11 5.05 5.05 1/300 = 7.67 0.66
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 11.00 11.00
B 30.24 30.24
C 30.24 30.24
D 11.00 11.00
Einw. Qk.N A -1.03 9.24
B -2.05 24.65
C -2.05 24.65
D -1.03 9.24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 230 OK 0.81
Stabilitat Feld 2 0.00 OK 0.87

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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— g " Projekt-Nr.: 8794
Aa M N Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.210

Nachweis Feld X n

[m] [-]

Verformung Feld 3 1.24 OK 0.66
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-53
- ‘ Projekt-Nr.: 8794

A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 121
Pos. 1_211 Stahltrager HEM 140
Hinweis:

Die Auflagerung erfolgt in den Mauerwerkswénden in Achse H & |, hier werden entsprechende
Auflagertaschen geschaffen, vgl. auch Nachweis der Teilfldchenpressung des Mauerwerks. Die
erforderliche Auflagertiefe betragt 15 cm. Vorhanden ist im Bestand ein HLz 150 / 11 + IlI, das
entspricht Steinfestigkeitsklasse 12 sowie MG2,5.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
lii """"""""""""" To T T T T T T T T A\
z B
+ 3.75 ¢
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.75 0.0 fest S$235 HEM 140
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 3.75 15.0 Mauerw. fest frei
Lager d1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.30 HLzA 12/M2,5
B 0.00 3.30 HLzA 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEM 140 80.6 0.63
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0. 30.2 ! 24.6
A A
Yz 1.875 ‘ 1.875 ' Yz 1.875 R
Streckenlasten Feld Komm. a s dii Ore e
inz-Richtung [m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.75 0.63 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@) 1 1.88 30.24 0.0
Einw. Qk.N o) 1 1.88 24.65 0.0
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s N Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.211
(a) aus Pos. ' 1_210' B (Fz), Gk (max)
30.244 = 30.24 kN
(b) aus Pos. ' 1_210'B (Fz), Qk.N
(max)
24.647 = 24.65 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My.qa[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
405 38.9
2 24 I—
744 -38.9 -40.5
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 16.31 1 40.50 2
1.88 29.47 1 74.44 2 15.12 1 38.90 2
1.88 29.47 1 74.44 2 -38.90 2 -15.12 1
3.75 0.00 1 0.00 2 -40.50 2 -16.31 1

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhdaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN

1996

MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My 4 Vzd od n
Pkt Td
Ov,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]

(L=3.75m)

0.00 2 /1 0.00 40.50 0.00 0.17
23.39
40.51

1.88 2 1/2 74.44 -38.90 181.12 0.77 *

5.96
181.41

3.75 2 /1 0.00 -40.50 0.00 0.17
23.39
40.51
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-55
— — - = Projekt-Nr.: 8794
d M VW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1211
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.88,3.75GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: itz = 4.03 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA A X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 1.88 0.74 0.37 0.59 - 74.44  0.63
2 2 1.88 0.74 0.37 0.59 - 74.44  0.63*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fq NEed,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 219.0a 2.21 40.50 48.43 0.84

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Avuflagerkrdfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

A:  Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.88 4 8.96 8.96 1/300 = 12.50 0.72
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
A 16.31 16.31
B 16.31 16.31
A 12.32 12.32
B 12.32 12.32
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.84
Nachweis E-E Feld 1 1.88 OK 0.77
Stabilitat Feld 1 1.88 OK 0.63
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.88 OK 0.72
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Projekt-Nr.: 8794

a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212

Pos. 1_212 Stahltrager IPE 80

Hinweis zur Auflagerung:
Pos. 1_212 wird auf Pos. 1_213 aufgelagert und ist konstruktiv o. w. N. in ihrer Lage zu sichern.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
AL AT L ATe B AT D
z B c D E F G H
4100 . 100 ., 100 . 100 , 100 . 100 . 100
‘ 7.00 ¢
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-7 1.00 0.0 fest S 235 IPE 80
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 1.00 10.0 fest frei
C 2.00 10.0 fest frei
D 3.00 10.0 fest frei
E 4.00 10.0 fest frei
F 5.00 10.0 fest frei
G 6.00 10.0 fest frei
H 7.00 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [KkN/m]
‘ 1-7 IPE 80 7.6 0.06
J Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
i Einwirkungen Gk Qk.N
) 11.8
o 11.8
0.1
A A LA LA LA A JANIANRNVANRNANRVANRIVANRIVAN
Yz 7.00 N Yz 7.00 N
3 Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Jre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.00 0.06 0.0
(a) 1 0.00 7.00 11.75 0.0
Einw. Qk.N o) 1 0.00 7.00 11.75 0.0
(a) aus Pos. ' 103' B (Fz), Gk (max)
11.750 = 11.75  kN/m
(o) aus Pos. ' 103' B (Fz), Qk.N (max)
11.750 = 11.75  kN/m
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-57
: - Projekt-Nr.: 8794
A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.4,6)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,5.7)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2,4,6)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3.5,7)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,5.7)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.4,6)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.3,5.7)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.4,6)
10 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.3,5.7)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.4,6)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,4,6)
13 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.5,7)
14 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.4,5.7)
15 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,6)
16 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,5,6)
17 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.4,7)
18 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,5,6)
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.4,7)
20 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.4,6,7)
21 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3,5)
selten 22 1.00*Gk
23 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1.3,5.7)
24 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2.4,6)
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite:
: Projekt-Nr.:

A M W

Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.:

4.3-58

8794

1.212

Bem.-schnittgroBen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Feld 6

Feld 7

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhadltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

BemessungsschnittgréBen
SchnittgréBen (Umhuillende)

Moment My,a[kNm] Querkraft Vzq[kN]

-3.80 318 -3.36 -3.36 -3.18 -3.80 14 190 182 184 186 177 206

AN AN

(AN AN AN AN AN FANNAN A NA NDA D
298 21972107219 298 206 -17.7 -18.6 -18.4 -18.2 -19.0

SchnittgréBen (Umhuillende)

NN NN NN N NN XD
142

X My,d,min Ek My,d,mux Ek Vz,d,min Ek Vz,d,mux Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 2 0.00 3 3.73 2 14.17 3
0.40 0.55 2 2.98 3 -1.02 7 0.77 6
1.00 -3.80 4 -1.00 5 -20.58 4 -6.90 5
0.00 -3.80 4 -1.00 5 4.99 5 18.98 4
0.50 -0.41 6 1.93 7 -1.00 8 2.28 9
1.00 -3.18 10 -0.33 11 -17.67 10 -3.74 11
0.00 -3.18 10 -0.33 11 4,16 11 18.21 10
0.50 -0.19 2 2.19 3 -1.78 12 1.47 13
1.00 -3.36 12 -0.47 13 -18.57 12 -4.44 13
0.00 -3.36 12 -0.47 13 4.29 13 18.40 12
0.50 -0.27 6 2.10 7 -1.61 13 1.61 12
1.00 -3.36 14 -0.47 15 -18.40 14 -4.29 15
0.00 -3.36 14 -0.47 15 4.44 15 18.57 14
0.50 -0.19 2 2.19 3 -1.47 15 1.78 14
1.00 -3.18 18 -0.33 19 -18.21 18 -4.16 19
0.00 -3.18 18 -0.33 19 3.74 19 17.67 18
0.50 -0.41 6 1.93 7 -2.28 17 1.00 16
1.00 -3.80 20 -1.00 21 -1898 20 -499 21
0.00 -3.80 20 -1.00 21 6.90 21 20.58 20
0.60 0.55 2 2.98 3 -0.77 6 1.02 7
1.00 0.00 2 0.00 3 -14.17 3 -3.73 2
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdahigkeit
x Ek QS/ My q Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kKNm] [kN] [N/mm?| [-]
(L=1.00m)
0.00 3 1/1 0.00 14.17 0.00 0.40
54.00
93.53
0.44 3 1/2 2.99 -0.52 149.32 0.64
0.56
149.32
0.46 3 1/2 2.96 -1.33 148.19 0.63
1.43
148.21
0.92 4 1/3 -2.19 -17.76 81.32 0.55
57.84
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

< I— N A S
A 1l W\

v N Genehmigungsstatik LPH 4

Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

43-59
8794
1.212

129.04

1.00 4

1/2

-3.80

-20.58

189.79
22.10
193.61

0.82*

Feld 2 (L=1.00m)
000 4

1/2

-3.80

18.98

189.79
20.38
193.04

0.82*

0.39 7

1/2

1.66

4.32

82.97
4.64
83.36

0.35

0.51 7

1/2

1.94

0.22

96.81
0.24
96.81

0.41

0.52 7

1/2

1.94

0.17

96.82
0.19
96.82

0.41

1.00 10

1/2

-3.18

-17.67

159.16
18.97
162.51

0.69

Feld 3 (L=1.00m)
000 10

1/2

-3.18

18.21

159.16
19.56
162.72

0.69

0.50 3

1/2

2.19

-0.06

109.58
0.06
109.58

0.47

0.68 3

1/2

1.63

-6.14

81.51
6.59
82.30

0.35

1.00 12

1/2

-3.36

-18.57

168.18
19.94
171.69

0.73*

Feld 4 (L=1.00m)
000 12

1/2

-3.36

18.40

168.18
19.76
171.62

0.73 *

0.50 7

1/2

2.10

0.00

105.20
0.00
105.20

0.45

1.00 14

1/2

-3.36

-18.40

168.18
19.76
171.62

0.73

Feld 5 (L=1.00m)
000 14

1/2

-3.36

18.57

168.18
19.94
171.69

0.73 *

0.32 3

1/2

1.63

6.14

81.51
6.59
82.31

0.35

0.50 3

1/2

2.19

0.06

109.58
0.06
109.58

0.47
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-60
Projekt-Nr.: 8794
> B G Vo Vg Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212
1.00 18 1/2 -3.18 -18.21 159.16 0.69
19.56
162.72
Feld 6 (L=1.00m)
0.00 18 1/2 -3.18 17.67 159.16 0.69
18.97
162.51
0.48 7 1/2 1.94 -0.17 96.82 0.41
0.19
96.82
0.49 7 1/2 1.94 -0.22 96.81 0.41
0.24
96.81
0.61 7 1/2 1.66 -4.32 82.97 0.35
4.64
83.36
1.00 20 1/2 -3.80 -18.98 189.79 0.82*
20.38
193.04
Feld 7 (L=1.00m)
0.00 20 1/2 -3.80 20.58 189.79 0.82*
22.10
193.61
0.08 20 1/3 -2.19 17.76 81.32 0.55
57.84
129.04
0.54 3 1/2 2.96 1.33 148.19 0.63
1.43
148.21
0.56 3 1/2 2.99 0.52 149.32 0.64
0.55
149.32
1.00 3 1/1 0.00 -14.17 0.00 0.40
54.00
93.53
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.00 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.00 GL
Feld 3 0.00 GL, 1.00 GL
Feld 4 0.00 GL, 1.00 GL
Feld 5 0.00 GL, 1.00 GL
Feld 6 0.00 GL, 1.00 GL
Feld 7 0.00 GL, 1.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Iwischenwerte x  Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
KL; Cmz Mcr Xt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 1 KLb - 175.97 46 1.70 0.58
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-61
Projekt-Nr.: 8794
A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212
- - 13.75 0.92
0.30 2 KLb - 175.97 46 4.38 0.47
- - 21.17 0.97
0.40 3 KLb - 175.97 46 1.21 0.66
- - 10.90 0.89
1.00 4 KLb - 175.97 46 1.91 0.56
- - 14.74 0.93
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 4 KLb - 175.97 46 3.16 0.50
- - 18.95 0.96
0.40 5 KLb - 175.97 46 496 0.46
- - 21.87 0.97
0.50 2 KLb - 175.97 46 1.53 0.60
- - 12.86 0.92
0.60 4 KLb - 175.97 46 3.16 0.50
- - 18.95 0.96
0.70 11 KLb - 175.97 46 4.58 0.47
- - 21.43 0.97
1.00 8 KLb - 175.97 46 2.82 0.51
- - 18.06 0.96
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 8 KLb - 175.97 46 2.34 0.53
- - 16.50 0.95
0.40 12 KLb - 175.97 46 2.46 0.53
- - 16.92 0.95
0.50 3 KLb - 175.97 46 1.25 0.65
- - 11.17 0.8%
0.60 13 KLb - 175.97 46 5.11 0.46
- - 22.03 0.98
1.00 12 KL b - 175.97 46 2.46 0.53
- - 16.92 0.95
Feld 4 (Abschnitt 4: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 12 KLb - 175.97 46 2.61 0.52
- - 17.43 0.95
0.40 13 KLb - 175.97 46 5.07 0.46
- - 21.98 0.98
0.50 2 KLb - 175.97 46 1.25 0.65
- - 11.16 0.8%
0.60 15 KLb - 175.97 46 5.07 0.46
- - 21.98 0.98
1.00 14 KL b - 175.97 46 2.61 0.52
- - 17.43 0.95
Feld 5 (Abschnitt 5: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 14 KLb - 175.97 46 2.46 0.53
- - 16.92 0.95
0.40 15 KLb - 175.97 46 5.11 0.46
- - 22.03 0.98
0.50 3 KLb - 175.97 46 1.25 0.65
- - 11.17 0.89
0.60 14 KLb - 175.97 46 2.46 0.53
- - 16.92 0.95
1.00 16 KLb - 175.97 46 2.34 0.53
- - 16.50 0.95
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Projekt-Nr.: 8794
A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212
Feld 6 (Abschnitt 6: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 16 KL b - 175.97 46 2.82 0.51
- - 18.06 0.96
0.30 19 KL b - 175.97 46 4.58 0.47
- - 21.43 0.97
0.40 20 KL b - 175.97 46 3.16 0.50
- - 18.95 0.96
0.50 2 KL b - 175.97 46 1.53 0.60
- - 12.86 0.92
0.60 21 KL b - 175.97 46 4.96 0.46
- - 21.87 0.97
1.00 20 KL b - 175.97 46 3.16 0.50
- - 18.95 0.96
Feld 7 (AbSChﬂIH' /: Lcr,y = 1.00m, Lcr,z = IOOm)
0.00 20 KL b - 175.97 46 1.91 0.56
- - 14.74 0.93
0.60 3 KL b - 175.97 46 1.21 0.66
- - 10.90 0.8%
0.70 2 KL b - 175.97 46 4.38 0.47
- - 21.17 0.97
1.00 1 KL b - 175.97 46 1.70 0.58
- - 13.75 0.92
Nachweis X Ek Kyy Ky:z My 4 Mz 4 f n
kzy kzz My,Rd Mz Rrd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 1 - - - - 0.89 0.00
- - 4.27 0.79 1.00
0.30 2 - - 0.59 - 0.80 0.14
- - 4.27 0.79 1.00
0.40 3 - - 2.98 - 0.96 0.75
- - 4.27 0.79 0.93
1.00 4 - - -3.80 - 0.88 0.89 *
- - 4.27 0.79 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 4 - - -3.80 - 0.82 0.89 *
- - 4.27 0.79 1.00
0.40 5 - - 0.05 - 0.79 0.01
- - 4.27 0.79 1.00
0.50 2 - - 1.79 - 0.91 0.42
- - 4.27 0.79 1.00
0.60 4 - - 1.55 - 0.82 0.36
- - 4.27 0.79 1.00
0.70 11 - - 0.26 - 0.79 0.06
- - 4.27 0.79 1.00
1.00 8 - - -2.86 - 0.83 0.67
- - 4.27 0.79 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 8 - - -2.86 - 0.85 0.67
- - 4.27 0.79 1.00
0.40 12 - - 1.74 - 0.85 0.41
- - 4.27 0.79 1.00
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Projekt-Nr.: 8794
A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212
0.50 3 - - 2.19 - 0.95 0.54
- - 4,27 0.79 0.94
0.60 13 - - 0.36 - 0.78 0.08
- - 4,27 0.79 1.00
1.00 12 - - -3.36 - 0.85 0.79 *
- - 4,27 0.79 1.00
Feld 4 (Abschnitt 4: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 12 - - -3.36 - 0.84 0.79
- - 4.27 0.79 1.00
0.40 13 - - 0.30 - 0.79 0.07
- - 4.27 0.79 1.00
0.50 2 - - 1.94 - 0.95 0.48
- - 4.27 0.79 0.94
0.60 15 - - 0.30 - 0.79 0.07
- - 4.27 0.79 1.00
1.00 14 - - -3.36 - 0.84 0.79 *
- - 4.27 0.79 1.00
Feld 5 (Abschnitt 5: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 14 - - -3.36 - 0.85 0.79 *
- - 4.27 0.79 1.00
0.40 15 - - 0.36 - 0.78 0.08
- - 4.27 0.79 1.00
0.50 3 - - 2.19 - 0.95 0.54
- - 4.27 0.79 0.94
0.60 14 - - 1.74 - 0.85 0.41
- - 4.27 0.79 1.00
1.00 16 - - -2.86 - 0.85 0.67
- - 4.27 0.79 1.00
Feld 6 (Abschnitt 6: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 16 - - -2.86 - 0.83 0.67
- - 4.27 0.79 1.00
0.30 19 - - 0.26 - 0.79 0.06
- - 4.27 0.79 1.00
0.40 20 - - 1.55 - 0.82 0.36
- - 4.27 0.79 1.00
0.50 2 - - 1.79 - 0.91 0.42
- - 4.27 0.79 1.00
0.60 21 - - 0.05 - 0.79 0.01
- - 4.27 0.79 1.00
1.00 20 - - -3.80 - 0.82 0.89 *
- - 4.27 0.79 1.00
Feld 7 (Abschnitt 7: Lery = 1.00m, Lerz = 1.00m)
0.00 20 - - -3.80 - 0.88 0.89 *
- - 4.27 0.79 1.00
0.60 3 - - 2.98 - 0.96 0.75
- - 4.27 0.79 0.93
0.70 2 - - 0.59 - 0.80 0.14
- - 4.27 0.79 1.00
1.00 1 - - - - 0.89 0.00
- - 4.27 0.79 1.00
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-64
Projekt-Nr.: 8794
> B G Vo Vg Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.212
Nachweise (GIG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.46 23 1.14 1.14 1/300 = 3.33 0.34
Feld 2 0.52 24 0.62 0.62 1/300 = 3.33 0.19
Feld 3 0.50 23 0.76 0.76 1/300 = 3.33 0.23
Feld 4 0.50 24 0.71 0.71 1/300 = 3.33 0.21
Feld 5 0.50 23 0.76 0.76 1/300 = 3.33 0.23
Feld 6 0.48 24 0.62 0.62 1/300 = 3.33 0.19
Feld 7 0.54 23 1.14 1.14 1/300 = 3.33 0.34
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.66 4.66
B 13.39 13.39
C 11.39 11.39
D 11.89 11.89
E 11.89 11.89
F 11.39 11.39
G 13.39 13.39
H 4.66 4.66
Einw. Qk.N A -0.62 5.25
B -1.00 14.32
C -2.33 13.67
D -2.11 13.94
E -2.11 13.94
F -2.33 13.67
G -1.00 14.32
H -0.62 5.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.00 OK 0.82
Stabilitat Feld 2 0.00 OK 0.89
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.46 OK 0.34
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e e -y " Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213
Pos. 1_213 Stahltrager HEB 140
Hinweis:
Die Auflagerung erfolgt durch frontalen Anschluss an die Bestandsunterzige Pos. 125 & 126, vgl.
auch Pos. 1_213_AN.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
lii “““““““““ ToT T T T T T T T A\
z B
A 3.75 +
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.75 0.0 fest $235 HEB 140
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 3.75 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEB 140 43.0 0.34
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
R RRRE TRRR ) g
A A
Yz 1.875 + 1.875 ‘ Yz 1.875 +
Streckenlasten Feld Komm. a s dii Ore e
inz-Richtung [m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.75 0.34 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@) 1 1.88 13.39 0.0
Einw. Qk.N ) 1 1.88 14.32 0.0
(a) aus Pos. ' 1_212'B (Fz), Gk (max)
13.390 = 13.39 kN
(o) aus Pos. ' 1_212'B (Fz), Qk.N
(max)
14.321 = 14.32 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

- ahw Ingenieure GmbH -




X
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s - Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgroBBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft Vza[kN]
20.6 19.8
2 A — =
37.9 -19.8 -20.6
Tabelle SchnittgréBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,mux Ek Vz,d,min Ek Vz,d,mux Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 7.33 1 20.63 2
1.88 13.15 1 37.89 2 6.70 1 19.78 2
1.88 13.15 1 37.89 2 -19.78 2 -6.70 1
3.75 0.00 1 0.00 2 -20.63 2 -7.33 1
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=3.75m)
0.00 2 1/1 0.00 20.63 0.00 0.18
24.01
41.59
1.88 2 1/2 37.89 19.78 175.40 0.75*
5.87
175.70
3.75 2 1/1 0.00 -20.63 0.00 0.18
24.01
41.59
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.88,3.75 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: nNo= 93.91
Trégheitsrad. des Gurtes: ifz = 3.83 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA A X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 188 0.74 0.39 0.61 - 37.89  0.63
2 2 188 0.74 0.39 0.61 - 3789 0.63*
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1_213

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.88 4 9.87 9.87 1/300 = 12.50 0.79
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
A 7.33 7.33
B 7.33 7.33
A 7.16 7.16
B 7.16 7.16
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.88 OK 0.75
Stabilitat Feld 1 1.88 OK 0.63
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.88 OK 0.79
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Projekt-Nr.: 8794

a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213_AN

Pos. 1_213_AN Anschluss des Stahltragers an Bestands-UZ Pos. 125 & 126

Bemessungslast:
Veg =1,35*7,33+ 1,6*7,16 = 20,64 kN (vgl. Pos. 1_213)

Die DUbel werden so angeordnet, dass planmdaBig keine Bewehrung der Bestandsunterzige
getroffen wird.

Auszug Bewehrungsplan (Pos. 125 - maBgebend aufgrund Anordnung der tragenden Wand unter

Pos. 126):
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Projekt-Nr.: 8794

a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213_AN

Prinzipskizze:
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Stahltréager Pos. 1_213 Bestands-UZ Pos. 125

BausStatik SO14
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— Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-70

o
P W Projekt-Nr.: 8794
a I w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213_AN

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
=z fischere=
Datum
31.03.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/10, B &

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 40,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

mb BauStatik SO14

2025.016

- Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

Nicht maBstabsgetreu

N
S

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

mb-Viewer Versio

Seite 1
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Projekt:

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Genehmigungsstatik LPH 4

Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

43-71
8794
1_213_AN

+
<2
-

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
31.03.2026

fischer

—

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

C20/25, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage

gemal Benutzereingabe
Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
180 mm x 160 mm x 10 mm
HEB 140

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 -20,64 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 10,32 0,00 -10,32

2 0,00 10,32 0,00 -10,32

y
O1 L 02

Max. Betonstauchung : %o
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position (
kN, X/Y Position (

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

)
)

Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 10,3 21 49,2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 10,3 15,1 68,3
Betonkantenbruch 20,6 33,2 62,1

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-72

Projekt-Nr.: 8794
Aa I w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213_AN

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer=

Datum
FiXperience 31.03.2026
Stahlversagen ohne Hebelarm
VRk.s
Vea < {?A' (VRras)
YMs
Vers = k- Vpps = 1,00-26,20kN = 26,20kN o
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
26,2 1,25 21 10,3 49,2
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
49,2 1 Bvs;1
2 49,2 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VEik.c
Via < y ( VRd,ep )
YMc
Vikep = ks Nppe = 2,6-8,71kN = 22,65kN Gl (7.3%)
_ A0 Aen Gl. (7.1)
Neke = Npge =5 YsN Yre N Yeen YN (7.
A(t,N
14.400mm?
Ngie = 8,71kN - ——— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 8,71kN
e ' 14.400mm? ' '
15 1,5
Nike = ki fe-hef = 7,7 1/20,0N/mm? - (40mm) = 8,71kN G2
U,y = mm(1; (),7+(),3-L) - min(l; 0,7+0.3-260mm) 1,000 < 1 ol (74)
Cer,N © 60mm
V,.n = 1,000 Gl.(7.5)
1
Veew = 77z =7 Yeene Yoy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 ol.(78)
Ser,N
Uyny = 1,00 > 1 o
VRk,cp YMe VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
22,7 1,50 15,1 10,3 68,3
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 68,3 1 BV,cp;1
2 68,3 2 Bv,cp;2

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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/\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Genehmigungsstatik LPH 4

Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

4.3-73
8794
1_213_AN

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
31.03.2026

FiXperience

fischer

—

Betonkantenbruch
Vike
Ver < ¢ (Vrae) 2
YMe o
o Ay Gl. (7.40
‘/Iflu' = ‘/](},-.(r : A“ ‘ \IJ.s‘.V' \Il/l,\/" \I/(V.V' \Il(‘t'.V' \Ijrt'.V -(7.40)
o,V
358.800mm?
Vike = 42,28k N - —————-1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 49,87kN
Rk, 304.200mm?
Ve = ko doop - 1/ for- cl® Gl (7.41)
0,039 0,052 15
Ve = 1,7- (1()mm) . (4(]mm) - 1/20,0N/mm? - (26()mm) = 42,28kN
I [ 40mm (d,,(,,,,)U'Q ( 10mm ol
v = 0,1-4/—+ = 0,1- = 0,039 g =01 \— = 0,1- = 0,052
@ 0, \/: 260mm ' ' ’ o 260mm 0 (7:427.43)
(&) 390mm
U,y = 0,740,3- = 0. . = < Gl. (7.45)
sV F0S s = 0T 03 o — D000 = 1
1,5¢ 1,5 -260m
Uy = mar(l; ’Ocl) = max(l; \/’7%) = 1,000 > 1 Gl (7.48)
h 500mm
1 1
Yoy = 5 5 = 5 S = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
(cos av) + (0.5 - sin av) (cos 0,0) + (0.5 - sin 0.0)
1 1
\Ij”'-v = 2e = 2 Omm_ 1"00() <1 oL {r4n
I+ 3¢ 1+ 3 - 260mm
U,y = 1,000
VRkc YMe VRd,c Ved Bv,c
kN kN kN %
49,9 1,50 33,2 20,6 62,1
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 62,1 1 Bv,c;1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Bv = Bvepa = 0,68 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp HEB 140

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 43-74
. - Projekt-Nr.: 8794
I ~nwWw Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.213_AN

C-FIX 1.132.0.0

|
0 Datenbankversion
s fischer
- Datum

31.03.2026

FiXperience

|

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geédndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
malgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Volistandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelmagige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates lber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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Projekt:

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-75

Genehmigungsstatik LPH 4

Projekt-Nr.: 8794
Kap./Pos.: 1_213_AN

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
31.03.2026

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

GewindegroRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Bolzenanker FAZ Il Plus 10/10,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Gro ABG
Quattric 11 10/100/165

M 10

do =10 mm

hz =85 mm
hef = 40,00 mm

hnom = 52 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet

werden, wenn die Installation ohne

Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage
gemaf Benutzereingabe
Tinst = 45,0 Nm

17 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketrix = 10 mm

Tfix,max

tfix, max = 30 mm

Art-Nr. 564579 Sl

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549923

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfugbar
Ankerplattendicke t=10 mm o
Durchgangsloch im di=12 mm ®
Anbauteil
. o
Anbauteil © o 1 D) 2
Profiltyp HEB 140
o
(=)
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -70 0 20 70 70 20
2 70 0 180

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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. Projekt-Nr.: 8794

A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.214

Pos. 1 214

Lastermittlung:

Tur-Sturz, HEB 120

* Auflagerlast aus Bestandsdecke Pos. 101 - Auflager C
e Auflagerlast aus Stahltréger Pos. 1_211 - Auflager B

* Auflagerlast aus Podest Pos. 1_110 - Auflager MW-1.1, MW-1.2 und MW-1.3

Der Anschluss der Pos. 1_214 erfolgt in Auflager A frontal an eine Stb.-StGtze, in Auflager B auf einem
Betonpolster in der Mauerwerkswand, s. auch Erl&uterungen im Anschluss an die Bemessung.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:15
s al
z B
+ 1.55 $
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.55 0.0 fest S 235 HEB 120
Auflager Lager X b Art Kr.z Kr,y
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 fest frei
B 1.55 25.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEB 120 34.0 0.27
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
J/ 3.53 \I/ \|/ \I/ s1s
3.16 - 12.3 3.13
: N = - 16.8
PP L g ged v 4L RRRTE IR g
A JAN JAN
A W (G ( E:) A (G ( E:)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.55 0.27 0.0
(@) 1 101 0.00 1.55 3.52 0.0
Einw. Qk.N ) 1 101 0.00 1.55 3.13 0.0
(a) aus Pos. ' 101" C (Fz), Gk (max)
3.525 = 3.52 kN/m
(o) aus Pos. ' 101" C (Fz), Qk.N (max)
3.126 = 3.13  kN/m
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Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@) 1 0.00 16.31 0.0
b) 1 0.10 3.76 0.0
(c) 1 0.80 16.50 0.0
(d) 1 1.50 31.78 0.0
Einw. Qk.N (e) 1 0.00 12.32 0.0
M1 0.10 2.78 0.0
g 1 0.80 9.16 0.0
) 1 1.50 16.78 0.0
(a) aus Pos. ' 1_211"B (Fz), Gk (max)
16.308 = 16.31 kN
(b) gk aus MW-1.1 0.2*18.8 = 3.76 kN
(c) gk aus MW-1.2 0.2*%825 = 16.50 kN
(d) gk aus MW-1.3 0.2*158.9 = 31.78 kN
(e) aus Pos. ' 1_211"B (Fz), Qk.N
(max)
12.323 = 12.32 kN
(f) gk.N aus MW-1.1 02*13.9 = 2.78 kN
(9) gk.N aus MW-1.2 0.2*%458 = 9.16 kN
(h) gk.N aus MW-1.3 0.2*83.9 = 16.78 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgréBBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft Vza[kN]
35.9 18.8
by ———— 5 172 _24@1
19.1 -92.7
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 15.47 1 35.87 2
0.10 1.53 1 3.54 2 15.09 1 34.89 2
0.10 1.53 1 3.54 2 11.33 1 25.65 2
0.80 8.53 1 19.09 2 8.67 1 18.78 2
0.80 8.53 1 19.09 2 -17.23 2 -7.83 1
1.50 2.12 1 4.62 2 -24.10 2 -10.48 1
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1.50 2.12 1 4.62 2 -92.17 2 -42.26 1
1.55 0.00 1 0.00 2 -92.66 2 -42.45 1
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My, q Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.55m)
0.00 2 1/1 0.00 35.87 0.00 0.39
52.76
91.39
0.10 2 1/1 3.54 34.89 0.00 0.38
51.32
88.8%
0.79 2 1/2 18.89 18.88 131.18 0.56
7.15
131.76
0.80 2 1/2 19.09 18.78 132.55 0.57
7.11
133.12
1.50 2 1/1 4.62 -92.17 0.00 1.00 *
135.57
234.81
1.55 2 1/1 0.00 -92.66 0.00 1.00
136.29
236.06
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.55 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -6.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Iwischenwerte x Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
KL; Cmz Mcr XLt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.55m, Lerz = 1.55m)
0.00 1 KLb - 2743.36 71 1.28 0.40
- - 206.57 1.00
0.80 2 KL b - 2743.36 71 1.28 0.41
- - 206.11 1.00
1.55 1 KL b - 2743.36 71 1.28 0.40
- - 206.57 1.00
Nachweis X Ek kyy Ky:z My g Mz 4 f n
Kzy K2z My rd Mzrd  XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.55m, Lerz = 1.55m)
0.00 1 - - - - 0.96 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
0.80 2 - - 19.09 - 0.96 0.62 *
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- - 30.76 11.30 1.00
1.55 1 - - - - 0.96 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
Nachweise (GIG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.79 4 1.64 1.64 1/300 = 5.17 0.32
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 31.77 31.77
B 42.45 42.45
Einw. Qk.N A 22.32 22.32
B 23.57 23.57
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.50 OK 1.00
Stabilitat Feld 1 0.80 OK 0.62
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.79 OK 0.32

* Anschluss Auflager A:
s. Pos. 1_214_AN

¢ Ermittlung der erforderlichen GréBe des Betonpolsters unter Auflager B:
Ned,c= 1,35*42,45kN + 1,5 *23,57 kN = 92,66 kN

HLz 150 / I+l = Festigkeitsklasse 12, MG 2,5
fa = 2,21 N/mm?

NRrd,c = fa * Ab = NEd.c
Ab = Nege/ fa = 92660 N / 2,21 N/mm? = 41900 mm? = 419 cm?

Breite Betonpolster: 24 cm
Lange Betonpolster: 20 cm
Hohe Betonpolster: 15 cm
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8794
1_214_AN

Pos. 1 214 AN

Anschluss des Stahltragers an Bestandsstiitze Pos. $117

Da die Auflagerlasten der Pos. 1_214 zu hoch fUr den 10 cm schmalen Mauerwerkspfeiler unter
Auflager A sind, wird die Position seitlich mit einer Kopfplatte und DGbeln an die BestandsstUtze Pos.
S117 angeschlossen. Hierfir muss unterhalb des TUrsturzes Bestandsmauerwerk abgebrochen und
anschlieBend neu errichtet werden, um die Kopfplatte montieren zu kbnnen.

Vea = 1,35%31,77 + 1,5%22,32 = 76,4 kN (vgl. Pos. 1_214)

Auszug Bewehrungsplan:
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Projekt-Nr.: 8794
Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1_214_AN
C-FIX 1.132.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
07.04.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ |l Plus 12/20,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 76,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

mb BauStatik SO14

2025.016

ES
E
9]
2
J:
@
o
o
<
E
<
&
8
&

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
07.04.2026

fischer

—

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
120 mm x 350 mm x 10 mm
HEB 120

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 76,40 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN 01 o

1 0,00 19,10 0,00 19,10

2 0,00 19,10 0,00 19,10

3 0,00 19,10 0,00 19,10 ,

4 0,00 19,10 0,00 19,10 .

03 0 4

Max. Betonstauchung : Y0
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position (
kN, X/Y Position (

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 19,1 29,6 64,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 38,2 63,6 60,0
Betonkantenbruch 38,2 38,3 99,8

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Datenbankversion
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FiXperience

fischer

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vea < (VRrds)

Virs = kr-Vpps = 1,00-37,00kN = 37,00kN

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vi
VEd S M (VRd,cp)
YMe

Vikhey = ks Nige = 3,2-29,82kN = 95,42kN

A(‘.N

e 0 Uen Woen: Ween Warn
c,N

67.944mm?
Npie = 22,82kN - —
Rk,c ’ 51.984mm?

15 15
Ngl\-,(- = ki Vfahy =77 V/20,0N/mm? - (76mm> = 22,82kN

51,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 29,82kN

VRk,s Yus VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
37 1,25 29,6 19,1 64,5
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 64,5 1 Bvs;1
2 64,5 2 Bvs;2
3 64,5 3 Bvs;3
4 64,5 4 Bvsi4

) c 115mm
U,y = mm(l; 0,7+0,3-—) - mm(l; 0,7+0,3- "mm) = 1,000 < 1
Cer.N 114mm
U,y = 1,000
1
Veon = 77z =7 Yeerw: Weery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,N
Uyny = 1,00 > 1
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
95,4 1,50 63,6 38,2 60,0

Gl. (7.35)/
(7.36)

Gl. (7.39a)

Gl (7.1)

Gl.(7.2)

Gl (7.4)

Gl (7.5)

Gl. (7.6)

Gl (7.7)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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fischer

Datum
FiXperience 07.04.2026
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 60,0 1 Bv,cp;1
3,4 60,0 2 Bv,cp;2
Betonkantenbruch
V&
VEd S fike ( VRd,c )
YMe o
Vike = Vi 2V gy Wy Wy W 6l.(7.40)
Rke — VRke 50 =~ *sVS XAV Fa V' Fec V' XreV A
A(:.V
112. 2
Viee = 15,126N - 2988mI0 4 106 1 000+ 2,000 - 1,000 - 1,000 = 57,40kN
’ 59.513mm?
Vitke = ko= dig - 1f - /T 61" oL ran
0,081 0,064 15
Vzl?)k,[ = 1,7 (12mm) . (76mm) - v/20,0N/mm? - (115mm) = 15,12kN
ly T6mm ((l,,(,,,,)“'2 ( 12mm )“'2 Gl
= 4/~ = 0,1- = 0,081 = 0,1-\—— = 0,1- = 0,064
« 0,1 \/; 0,1-4/ T1Emm 0,08 1] , o , 15mm , (7.42/7.43)
&) 173mm
Y,y = 0,7+0,3- =0,7+0,3- — = 1,000 < 1 Gl. (7.45)
v ' 1,5¢; 0 s mm =
1,5¢ 1,5-115mm (7.
Uy = mu,:l:(l; i ]) = mu,:l:(l; W) = 1,000 > 1 Gl (7.46)
1 1
U,y = > s = > 5 = 2,000 > 1 o748
(cos (YV) + (0.5 - sin (nx) (cos 90,0) + (0.5 - sin 90,0)
1 1
Yy = 5. = o = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
1 + 3 1 + 3 - 115mm
W,y = 1,000
VRk,c YMe VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
57,4 1,50 38,3 38,2 99,8
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,3 75,1 1 Bvici1
2,4 99,8 2 Bvic:2

Ausnutzung fiir kombinierte

Zug- und Querbelastun

By = Prep = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp HEB 120

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollsténdigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere muissen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates lber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5

- ahw Ingenieure GmbH -




mb BauStatik SO14

2025.016

it 2024 - mb AEC S

Projekt:

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-86

Genehmigungsstatik LPH 4

Projekt-Nr.: 8794
Kap./Pos.: 1_214_AN

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
07.04.2026

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

GewindegroRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 12/20,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Gro ABG
Quattric 1l 12/110/160

M 12
do=12mm
hz =109 mm
hef = 76,00 mm

hnom = 90 mm

Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage

gemaf Benutzereingabe

Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketrix = 10 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte

tfix, max = 14 mm

Nicht verfugbar

Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil
Anbauteil
Profiltyp HEB 120
Ankerkoordinaten
X y

Anker-Nr. mm mm

1 -35 155

2 35 155

3 -35 -155

4 35 -155

Art-Nr. 564587 SN

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 549932

o
& ©-1 k)
[al
wn
o
wn
m
[al
wn
S ©-3 D 4|
25 35 35 25
120

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 6
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/—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.3-87
. 'f—- " Projekt-Nr.: 8794
A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.215
Pos. 1215 Tiir-Sturz, HEA 140
Lastermittlung:
¢ Auflagerlast aus Bestandsdecke Pos. 103 - Auflager A
¢ Auflagerlast aus 2 x Stahltradger Pos. 1_213 - Auflager A
Vorhandene Sturzhdhe zur Lastausbreitung: = 1,00 m
Ausbreitung einseitig unter 60°: L=1,00m/tan (60°)=0,58 m
Ausbreitung zweiseitig unter 60°: L=2*1,00m/tan (60°)=1,15m
* Auflagerlast aus Podest Pos. 1_110 - Auflager Pos. 510.1
Es werden folgende Auflageridngen im Mauerwerk erforderlich:
Auflager A: 20 cm
Auflager B: 25 cm
System Einfeldtr&ger
System z-Richtung
M 1:15
g o
z B
R 1.25 $
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.25 0.0 fest $235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Ktz Kr.y
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.25 25.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.20 HLzA 12/M2,5
B 0.00 2.20 HLzA 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEA 140 314 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
39.0
-20.8
79.0 e S o VY
VRV I R 18.6
35 IRV A R
0.2 4.1
A JAN
Yz 1.25 N Yz 1.25 N
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A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.215
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 0.25 0.0
(@) 1 103 0.00 1.25 3.52 0.0
o) 1 1.213 0.00 1.25 19.01 0.0
(c.a) | 0.00 1.25 -20.77 38.95 0.0
Einw. Qk.N (e) 1 103 0.00 1.25 4.11 0.0
i) 1 1.213 0.00 1.25 18.57 0.0
(gh) 1 0.00 1.25 -8.80 20.88 0.0
(a) aus Pos. ' 103" A (Fz), Gk (max)
3.525 = 3.52  kN/m
(b) aus Pos. ' 1_213" A (Fz), Gk (max)
/(0.58)
7.328/(0.58) = 12.63  kN/m
aus Pos. ' 1_213" A (Fz), Gk (max)
/(1.15)
7.328/(1.15) = 6.37  kN/m
= 19.01 kN/m
(c) gk.A aus Pos. 1_110 - Pos. 510.1
-20.77 = -20.77  kN/m
(d) gk.x=1.25m aus Pos. 1_110 - Pos.
510.1
-20.77-(-20.77-74.79)*1.25/2.00 = 38.95 kN/m
(e) aus Pos. ' 103" A (Fz), Qk.N (max)
4112 = 4.11 kN/m
(f) aus Pos. ' 1_213" A (Fz), Qk.N
(max) /(0.58)
7.160/(0.58) = 12.35  kN/m
. aus Pos. ' 1_213" A (Fz), Qk.N
2 (max) /(1.15)
£ 7.160/(1.15) = 6.23  kN/m
= 1857  kN/m
. (9) ak.N.A aus Pos. 1_110 - Pos. 510.1
-8.80 = -8.80  kN/m
(h) gk.N.x=1.25m aus Pos. 1_110 - Pos.
510.1
-8.80-(-8.80-38.68)*1.25/2.00 = 20.88  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Ek I (Y*'@*EW)
sténdig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
selten 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Bem.-schnittgroBen
Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Nachweise (G1IT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhdaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Iwischenwerte

Feld 1

BemessungsschnittgréBen

SchnittgréBen (Umhuillende)

Moment My,a[kNm] Querkraft Vzq[kN]
408
s
YA —— L A
17.0 -66.9

SchnittgréBen (Umhuillende)

X My,d,min Ek My,d,mux Ek Vz,d,min Ek Vz,d,mux Ek

[m] [kKNm] [kKNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 13.70 1 40.78 2
0.67 6.34 1 17.03 2 1.52 1 2.26 2
1.25 0.00 1 0.00 2 -66.85 2 -26.14 1
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN
1996
MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdahigkeit
X Ek Qs/ My d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kKNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=1.25m)
0.00 2 1/1 0.00 40.78 0.00 0.46
62.41
108.10
0.64 2 1/2 16.92 496 109.16 0.46
2.10
109.22
0.70 2 1/2 17.06 -0.22 110.05 0.47
0.09
110.05
1.25 2 1/1 0.00 -66.85 0.00 0.75*
102.31
177.21
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.25 GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -6.65 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
x Ek KLy Crmy Ner c? Ci A
KL; Cmz Mcr XLt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 1.25m, Lerz = 1.25m)
0.00 1 KLb - 5159.99 51 1.15 0.36
- - 281.61 1.00
0.67 2 KLb - 5159.99 51 1.15 0.36
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- - 281.04 1.00
1.25 1 KLb - 5159.99 51 1.15 0.36
- - 281.61 1.00
Nachweis X Ek kyy Ky:z My d Mz qd f n
kzy Kzz My rd Mz rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.25m, Lerz=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 33.11 11.88 1.00
0.67 2 - - 17.03 - 0.98 0.51 *
- - 33.11 11.88 1.00
1.25 1 - - - - 0.98 0.00
- - 33.11 11.88 1.00
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fq NEed,c NRrd,c n
[-] [cm?  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 280.0a 2.21 40.78 61.92 0.66
B 2 1.00 350.0a 2.21 66.85 77.40 0.86

A:  Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GIG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.64 6 0.89 0.89 /300 = 4.17 0.21
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 13.70 13.70
3 B 26.14 26.14
2 Einw. Qk.N A 14.86 14.86
: B 21.04 21.04
; Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
. [m] [-]
5 Mauerwerksaufl. LagerB 1.25 OK 0.86
Nachweis E-E Feld 1 1.25 OK 0.75
Stabilitat Feld 1 0.67 OK 0.51
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.64 OK 0.21
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Pos. 1 216 Flachsturz, b/h = 24/36,3 cm

e Lastermittlung:
Bestandsdecke Pos. 103 spannt parallel zur betrachteten Wand in Achse 7, aus dieser Position
wirken daher keine Lasten.

Bestandsdecke Pos. 105 ist dreiseitig gelagert. Der Lasteinzug ergibt sich wie folgt:

Die auf Pos. 105 wirkende Nutzlast betré&gt 5,0 kN/m? (Flurbereich), die Decke hat eine Starke von
28 cm sowie 1,5 kN/m? als Ausbaulast.

kA =0,5m™* (0,28 m*25 kN/m® + 1,5 KN/m?) = 4,25 kN/m
OkE =1,5m* (0,28 m*25 kN/m® + 1,5 kKN/m?) = 12,75 KN/m

agkna =0,5m*50kN/m?=2,5kN/m
agkne = 1,5m*5,0kN/m?=7,5kN/m

max. Bemessungslast:
(g+tQ)ede=1.35%425m+ 1,5*2,5kN/m=9,49 kN/m
(0tQ)eaa=1,35%1275m+ 1,5 *7,5kN/m = 28,46 kN/m

¢ Nachweis Flachsturz

lichte Spannweite: 1,01 m
Offnungshéhe: ca.22m
gew. Auflagertiefe:  11,5cm

Sturzhdhe: mind. 36,3 cm:

- ahw Ingenieure GmbH -
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Nachweis:

KS-Flachstiirze =)

Antragsteller

Werbegeme nschaft KS-Sturz, Remsfeld -

Steinformat 4 DF (Breite B = 24,0 cm) &
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung @ 2@ 10 - B500A oder B5S00B \ h
Druckzone Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 NN
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 loJ
ausschlieflich_mit vermortelten Stok- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) — rufung
Mortel Normalmortel (mind. MG lla) oder Dinnbettmortel {insicht gep!
9,04 2042 |
ir it i-* ] u-’ \
Druckzone aus Mauerwerk
\)w yor/
e Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qa [kN/m]
| i (Bemessungsgrolen)
o ="
L_‘_HLL_L_'__' Sturzhohe h [cm]
238 363 488 | 61,1 | 738
lichte
Welte Auflagertiefe t [em]
Ln [m] 18 | 75| 1s| 17| s | 1w7s| n1s| 1ws | 1s| 175
0,635 30,78 100,09 113,41 112,41 113,41
0,760 26,86 | 2400 | 6899 | €868 | 6899 | 9825 | 6892 | 98,25 | 68,99 | 98,25
0,865 21,49 | 1958 | sge8 | 51,50 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 6666 | 60,37 | 86,66
1,010 1764 | 1648 | 4551 | 4098 | sae6 | 7752 | 5366 | 77,52 | 5366 | 77,52 [l

Der gewdhlte Flachsturz ist ausreichend!

« Uberprifung Teilflichenpressung Mauerwerk:
HLz 150 /Il + 11l = SFK 12, MG 2,5

fg = 2,21 N/mm?

Auflagerfldche: 115 mm x 240 mm = 27600 mm?
Nrdce =221 N/mm? * 27600 mm? = 60996 N = 61,0 kN
Nege <05*(1,01 m+2*0,115m/2)*28,46 kN/m=16,01 kN < NRrd,c

Teilfldchenpressung ok!
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4.4 Nachweis der Bauteile im Erdgeschoss

Nachweis der Bestandsbauteile

* Stb.-Decke

Die Bestandsdecke zwischen Achse C und | besteht aus der einachsig gespannten Decke Pos. 201
sowie der zweiachsig gespannten Decke Pos. 203. Pos. 202 wird im Rahmen der Umbauarbeiten
verkleinert, sodass die Durchlaufwirkung fir Pos. 201 entfdllt. Unterhalo der Pos. 201 wird eine
Stahlkonstruktion erforderlich, um die Spannweite der Decke zu halbieren.

Die Spannweite von Pos. 202 wird durch die UmbaumaBnahme verkUrzt, es folgt eine
Vergleichsrechnung mit verkUrzter Spannweite ohne Durchlaufwirkung zu Pos. 201.

 Stb.-Randunterzug Pos. 219

Durch den Abbruch der StUtze Pos. $218 sowie der Anordnung der neuen StahlstUtze Pos. 410 im
Abstand von 0,9 m zu Achse G erhdht sich die Feldldnge des 1. Feldes auf 3,3 m. Das zweite Feld
verringert sich auf 1,5 m. Die Ubrigen Feldldngen betragen 2,4 m. Es folgt eine Vergleichsrechnung
mit den aktuellen Spannweiten zur Uberprifung der vorhandenen Bewehrung.

Es werden folgende Nachweise gefUhrt:

- Nachweis Pos. 201 - Bestandsdecke, h = 17 cm: halbierte Spannweite nach Verlust
der Durchlaufwirkung

- Nachweis Pos. 202 - Bestandsdecke, h = 17 cm: verkUrzte Spannweite nach
Verlust der Durchlaufwirkung

- Nachweis Pos. 219 - Bestands-Randunterzug, b/h = 20/62 cm: vergroBerte bzw.

verkleinerte Spannweite durch Abbruch Stitze S218 sowie
Errichtung der StUtze 0_410

- Nachweis MW-Bestand - Bestands-Mauerwerkswand mit Zusatzlasten aus dem
Treppenhaus Al

Der Nachweis der Unterkonstruktion zur Verstdrkung der Bestandsdecke Pos. 201 sowie der
StahlstUtze Pos. 410 erfolgt in Kap. 4.4.2.
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Nachweis der neuen Bauteile

Das Haupt- & Zwischenpodest sowie die beiden Treppenldufe werden neu errichtet. Die
Auflagerung der Treppenl@ufe erfolgt auf den Podesten. Das Hauptpodest spannt einachsig von
Achse H bis Achse F. Die Auflagerung erfolgt in Auflagertaschen (20 cm lang, ca. alle 100 cm) auf
der Bestandswand in Achse H sowie durch Auflagerung auf der neuen Mauerwerkswand Pos.
0_510. Das Zwischenpodest lagert umlaufend in Auflagertaschen in den
Bestandsmauerwerkwdnden sowie der neuen Mauerwerkswand Pos. 0_510in Achse F auf.

Samtliche Bauteile werden als Ortbetonbauteile vorgesehen.

Es werden folgende Nachweise gefthrt:
- Nachweis Pos. 0_110, 0_111, 0_310 - Stb.-Podeste, h =25 cm, mit Treppenldufen, h =20 cm

- Nachweis Pos. 0_210 - Stahltrdger HEB 120

- Nachweis Pos. 0_211 - Stahltréger HEM 140

- Nachweis Pos. 0_212 - TUrsturz HEB 120

- Nachweis Pos. 0_213 - Flachsturz, b/h = 24/48,8 cm
- Nachweis Pos. 0_214 - Stb.-Balken, b/h = 24/25 cm
- Nachweis Pos. 0_410 - StahlstUtze, HEA 140

- Nachweis Pos. 0_510 - Mauerwerkswand, h =24 cm
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Belastung
* Bestandsgebdude:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 1,5 kN/m? berUcksichtigt. Oberhalb
der Pos. 201 befindet sich ein Flur, sodass hier die Nutzlast von 5,0 kN/m?. Oberhalb der Pos. 202
befindet sich ein Unterrichtsraum, hier betragt die Nutzlast 3,0 kN/m?. Das Eigengewicht der
Geschossdecken ergibt sich entsprechend aus der 17 cm starken Bestandsdecke.

* Treppenhaus:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 2,5 kN/m? berUcksichtigt. Die Nutzlast
im Treppenhaus betragt 5,0 kN/m?2. Das Eigengewicht der Podeste ergibt sich entsprechend aus
der 25 cm starken Deckenplatte. Das Eigengewicht der Treppenl@ufe setzt sich aus dem Anteil aus
der 20 cm starken Platte des Treppenlaufs unter BerGcksichtigung der Neigung sowie den
Treppenstufen. Vereinfachend wird das Eigengewicht der Treppenldufe wie folgt zusammengestellt:
Steigung: ~ 18 cm

Auftritt: ~ 29 cm

Neigung der Treppe: ~ 31,8°

Oklaufexk. stufen = 0,2 M * 25 kN/m?3 / cos(31,8°) = 5,88 kKN/m?
Okstufen =0,5*24 kN/m®*0,18 m = 2,16 kN/m?
Ok Treppenlauf = 5,88 kN/m? + 2,16 kN/m? = 8,04 kN/m?
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Nachweis der Bestandsbauteile im Erdgeschoss
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Pos. 201 Stb.-Decke, h=17 cm
Vorhandene Bewehrung gem. Bestands-Schalplan:
Feldbewehrung: @8/12,5cm
Stutzbewehrung: @10/14,5cm
Das entspricht einer Feldbewehrung von 4,02 cm?/m (St [l1b) & einer Stutzbewehrung von
5,45 cm?/m (St 1l1b).
Umrechnung in B500SA:
As,vorh,unfen = 4,02 * 31 5/500 =253 CmQ/m
Asvorh.oben =5,45*315/500 = 3,43 cm?/m
Da es sich um ein Bestandsbauteil handelt, wird auf die Ermittlung der Mindestbewehrung
verzichtet.
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System Ansicht
M 1:85
S A 12D [ |
; S c L] L] L]
24 vers 24 1ers 24
; 1.88 A 1.88 ; T M T
s 3.76 s
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1-2 1.88 C 20/25 17.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.88 24.0 Mauerw. fest
C 3.76 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.50
I\IIJI\IIJI&\II4.;5\IIJI\IIJI\IIJII 5.00
AN JAN JAN A JAN
s 3.76 s 4 3.76 4
Fidchenlasten Gleichfldchenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Jre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.76 4.25
1 0.00 3.76 1.50
Einw. Qk.N 1 0.00 3.76 5.00
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Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -3.84 0.00 -3.84 0.00

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo ds,o Cs,o0,erf
Myd,u x/dy Zy As,u As,u,erf

[m] [KNm/m] [cm]  [ecm?/m]  [cm?/m]

(L=188m)

0.00 1 - - - - 0.17¢
1 - 0.003 14.0 - 0.284
0.0%94 3 0.25 - - - 0.17¢
2 0.93 0.019 13.9 0.15 0.35¢

0.7 6+ 3 0.75 - - - -

2 4.44 0.044 13.8 0.71 0.71

1.76q 6 -4.70 0.045 13.8 0.75 0.75
1 -1.77 - - - 0.35¢

1.88 6 -5.67 0.050 13.7 0.90 0.90

1 -2.13 - - - -

(L=1.88m)

0.00 6 -5.67 0.050 13.7 0.90 0.90

1 -2.13 - - - -

0.124 6 -4.70 0.045 13.8 0.75 0.75
1 -1.77 - - - 0.35¢

1.12+ 4 0.75 - - - -

5 4.44 0.044 13.8 0.71 0.71
1.80q 4 0.25 - - - 0.17¢
5 0.93 0.019 13.9 0.15 0.35¢
1.88 1 - - - - 0.17¢
1 - 0.003 14.0 - 0.284

Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

ame.rQ

Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd <) VRd,max VRd,c Asw,erf

[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [ecm?/m?]
(L=1.88m)

0.00 2 821r  40.0 418.54 - -

0.0%4 2 821  40.0 418.54 - -
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0.23y 2 8.21 40.0 418.54 61.98 -
0.76 5 1.33 40.0 418.54 61.98 -
1.62y 6 13.97 40.0 418.54 61.98 -
1.764 6 13.97r 40.0 418.54 - -
1.88 6 13.97r 40.0 418.54 - -
Feld 2 (L=1.88m)
0.00 6 13.97r 40.0 418.54 - -
0.124 6 13.97r 40.0 418.54 - -
0.26y 6 13.97 40.0 418.54 61.98 -
1.12 2 1.33 40.0 418.54 61.98 -
1.66y 5 8.21 40.0 418.54 61.98 -
1.80q 5 8.21r 40.0 418.54 - -
1.88 5 8.21r 40.0 418.54 - -
a:  Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min Fzk max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 4.05 4.05
B 13.51 13.51
C 4.05 4.05
Einw. Qk.N A -0.59 411
B 0.00 11.75
C -0.59 411
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung oK
Querkraft OK

Fazit:

Es ist ausreichend Bewehrung in der Bestandsdecke vorhanden, um Pos. 201 in zwei kurze Felder

aufzuteilen.
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Pos. 202 Stb.-Decke, h=17 cm

Vereinfachend wird die erforderliche Bewehrung der Pos. 202 nach Pieper/Martens ermittelt.
Belastung:

ok=0,17*25+1,5=575kN/m?

akN= 3,0 kKN/m?

Bedingungen zur Anwendung Pieper/Martens:

a<2*(g+q)/3

3<2*(575+ 3)/3=5,833 ok!

75=11,50 ok!

Annahme: Platte ohne volle Drillf&higkeit

Die Ermittlung der Momentenbeiwerte sowie die Ermittlung der erforderlichen Bewehrung erfolgt auf
den folgenden Seiten.
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72m

° Stitzungsart

4

Wy

Stutzungsart

5.1

Platte Nr. 1

E Stutzungsart
4
4
Platte Nr. 4
Stotzungsart
B
el
]
we's 7
2 —%
° _AL wyg |/
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Platten-Nr. S’rU’rzung I>< Iy lyllx fxO fyO Sx sy Mix mfy Msox msO,y msy,W—Z Moy, 13 Msy,1-4
[m] [m] [ [ [ [ [1 | kNm/m]| [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] [ [kNm/m] | [kNm/m]
1 4 6,2 7.3 118 | 19,78 | 2888 | 11,74 | 132 17,00 11,65 -28,65 | -2548 | -30,41 -24,71 25,17
2 4 4.8 7.3 152 | 14,44 | 36,58 | 1238 | 9.52 23,29 9.19 27,17 | -3533
3 5.1 7.2 7.2 100 | 336 | 373 16,2 18,3 10,01 9,02 -20,76 | -18,38
4 6 6 7.2 120 | 257 | 404 15,5 17.9 13,09 833 21,70 | -18,79

Ermittlung der erforderlichen Bewehrung fUr Platte 1:

h 17 cm
Crom Bestand 1,5¢cm
ds,Bestcnd 1.2 cm
d~ 14,3 cm
fea 11,3 N/mm2
fya 315 N/mm?
Moment |  Meas @® Qs erf
[KNm/m] [-] []1 |lcm?*/m]
Feld-x 17,00 [ 00736 | 00767 | 3.93
Feld-y 11,65 [ 0,0504 [ 0,0519 | 2,66
StOtz-x -25,17 1-0,1089] 0,1158 | 5,94
Stotz-y -30,41 |-0,1316] 0,1420 | 7.28
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Vorhandene Bewehrung gem. Bestands-Schalplan:

Feldbewehrung x-Richtung: @12/12 cm

Feldbewehrung y-Richtung: @10/12 cm

StUtzbewehrung x-Richtung: @12/24 cm + @12/20 cm + @8/26 cm (nur rechter Rand zu Pos. 205)
StUtzbewehrung x-Richtung: @12/28 cm + @12/12 cm + @12/24 cm (nur rechter Rand zu Pos. 206)
StUtzbewehrung y-Richtung: @10/23 cm + @10/28 cm + @10/14,5 cm (nur oberer Rand zu Pos. 203)

Dies entspricht einer vorhandenen Bewehrung von (St llib):

Qs,unten x =9,42 cm?/m > Qsuntenxerf= 3,93 cm?/m
Qs,unten,y = 6,54 cm?/m > Csunten,y.erf = 2,66 cm2/m
Qs,oben x-205 =12,30 cm?*/m > Qs.obenx.erf= 9,94 cm?/m
Qs,oben,x-206 =18,18 cm?/m > Cs.obenx.erf= 9,94 cm?/m
Os,oben,y-203 =11,64 cm?/m > Qs.obeny.erf= 7,28 cm?/m

Es wird keine VerstarkungsmaBnahme erforderlich.

Die Bewehrung ist mittels Feinabbruch freizulegen und in das Hauptpodest zu fUhren:

Bewehrung @8/15cm in

Bestandsdecke einkleben,
bspw. mit FIS EM Plus
; Bestand Neu

50 cm

%F _
w2 gz

f— wo 6z

/

Bestandsbewehrung
Decke erhalten, untere

Lage bis zur Hinterkante
der MW-Wand fUhren &
12 cm V]Q cm Mauerwerkswand

1 Pos.0_510
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Pos. 219 Stb.-Randunterzug, b/h = 20/62 cm

Lastermittlung:

Das erste Feld liegt im Bereich des einachsig gespannten Podestes, sodass hier keine Deckenlasten
auf den Unterzug wirken. Im Bereich ab dem zweiten Feld spannt die Decke Uber EG zweiachsig,
sodass die Lasten auch Uber den betrachteten Randunterzug abgetragen werden.

Zusatzlich zu den Deckenlasten wirkt die Last aus der aufgehenden Bristung sowie der Fassade des
1.0Gs.

Vereinfachend werden nur die ersten beiden Felder abgebildet, die von der StUtzenverschiebung
betroffen sind. Die weiteren Felder werden Uber eine 50%ige Randeinspannung erfasst.

Ein Bewehrungsplan fur Pos. 219 liegt nicht vor, es werden die Bewehrungsangaben aus dem
Schalplan Gbernommen. Demnach sind 2 @16 als untere sowie obere Langsbewehrung vorhanden:

Asvorh.stilb = 4,02 cm?
As.v orh,B500 =4,02*315/500 = 2,53 cm?

Auszug Schalplan - Pos. 219:

L o
) O, |
e/ —J /2
\&__. / 0D, - |
e N / b } |
(< - _ .
2 .'_'.\' :
c19) ||
— I
AJ B -
-:3 \__K) !-'1 (__‘- ,__.__ /
L (J: l:l_ll“_1 .— f 2
' < O
K Viaok -
-

Der Achsabstand der Bewehrung wird zu d' < Cnom + @es + 0,5 * @9=20+ 8+ 0,5* 16 = 36 mm
festgelegt.

System Mehrfeldirager
System Ansicht
M 1:105 4 50%
Vo IS St
A B C I:l
20 3.00 20 120 30
A 3.30 b 150, M M T
4 4.80 s
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 3.30 C 20/25 20.0/62.0
2 1.50
Expositionsklasse XC1
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Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 30.0 weich fest
B 3.30 30.0 weich fest
C 4.80 30.0 weich fest
weich: biegeweiches, frei drehbares Lager
Endeinspannungen Einspannung rechts Ere 50.00 %
Ersatzinge le = 1.50 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
8.63
7.94 _édm
IV A A B 4.50
AN A A AN VAN JAN
‘ 3.30 4150 A 3.30 4150
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 3.10
(a) 1 0.00 4.80 7.94
) 1 3.30 1.50 0.00 8.62
) 1 4.80 0.00 8.62 8.62
) 1 4.80 0.00 8.62 0.00
Einw. Qk.N (c) 1 3.30 1.50 0.00 4.50
(c) 1 4.80 0.00 4.50 4.50
(c) 1 4.80 0.00 4.50 0.00
(a) Brustung 1.0G 0.365*0.95*20 = 6.93  kN/m
Fassade 1.0G = 1.00 kKN/m
= 7.93  kN/m
(b) gk aus Bestandsdecke 202 - 1.5 m
Lasteinzug
1.5%(0.17*25+1.5) = 8.62  kN/m
(c) gk.N aus Bestandsdecke 202 - 1.5 m
Lasteinzug
1.5*3.0 = 450  kN/m
Kombinationen gemdas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
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Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhuillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm]
-16.1
5
JAY S = A 19 10
131
Querkraft V4,q[kN]
26.9
19.8
,\\ ,es
AN S
-93
-29.5
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Mi max Mi min Mr max Mr
[KNm] [KNm] [kKNm] [KNm]
Grundkomb. B -12.01 0.00 -3.09 0.00
Bemessung (GZT) fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As,u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=3.30m)
0.00 1 - - - - 0.12¢
1 - 0.001 58.4 - 0.50¢
0.15q 3 2.06 - - - 0.12¢
2 2.80 0.018 58.1 0.11 0.504
1.33« 3 9.63 - - - -
2 13.11 0.040 57.6 0.50 0.50
3.15q 4 -12.01 0.038 57.6 0.46 0.46
1 -8.63 - - - 0.12
3.30 4 -13.98 0.041 57.5 0.53 0.53
1 -10.25 - - - -
Feld 2 (L=1.50m)
0.00 4 -13.98 0.041 57.5 0.53 0.53
1 -10.25 - - - -
0.15q 2 -12.26 0.039 57.6 0.47 0.47
3 -9.06 - - - 0.02
0.89 2 -0.16 0.004 58.3 0.01 0.01
3 0.50 0.008 57.7 0.02 0.074
1.21« 1 1.17 - - - -
4 1.89 0.014 58.1 0.07 0.074
1.35¢ 1 1.16 - - - -
4 1.57 0.013 58.1 0.06 0.074
1.50 3 0.29 - - - -
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2 1.00 0.010 58.2 0.04 0.074
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (2] VRd,max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=3.30m)
0.00 2 8.83r 18.4 268.06 - -
0.15q 2 8.83r 18.4 268.06 - -
0.73v 2 8.83 18.4 268.06 36.49 -
1.33 3 0.11r 18.4 268.06 36.49 -
2.57v 4 18.52 18.4 268.06 36.49 -
3.15q 4 18.52r 18.4 268.06 - -
3.30 4 18.52r 18.4 268.06 - -
Feld 2 (L=1.50m)
0.00 4 12.63r 18.4 268.06 - -
0.154 4 12.63r 18.4 268.06 - -
0.73v 4 12.63 18.4 268.06 36.49 -
0.77 4 11.86 18.4 268.06 36.49 -
1.21 2 1.75 18.4 268.06 - -
1.354 4 4,42 18.4 268.06 - -
1.50 4 9.28 18.4 268.06 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraffbemessung abweichend zu
DIN EN 1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund
C links Vorzeichenwechsel der Querkraft in d
Auflagerkrdfte Auflagerkrafte Trager

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fzk min Fzk max My,k,min My,k,max
[kN] [kN] [kNm] [kNm]

A 14.64 14.64 0.00 0.00

B 40.55 40.55 0.00 0.00

C 4.25 4.25 -0.74 -0.74

A -0.04 0.00 0.00 0.00

B 0.00 1.06 0.00 0.00

C 0.00 2.36 0.30 0.30

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n

[-]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK
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Die erforderliche Bewehrung betragt:

Aserfunten =0,50 cm? < Asvonh = 2,53 cm?
As.erfoben =0,53 cm? < Asvoh = 2,53 cm?

Es werden keine VerstarkungsmaBnahmen erforderlich.
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Pos. MW-Bestand Nachweis des Bestandsmauerwerks

Im Bestandsgebdude ist folgendes Mauerwerk vorhanden:
HLz 150 / 11 + 111

Dies entspricht einem HLz der Festigkeitsklasse 12 mit einem Mortel MG2,5.

Lastermittlung
¢ 2.0G:

Die betrachtete Mauerwerkswand ist nichttragend und wird mit einer Fuge zur Decke ausgefihrt.
Es wirkt ausschlieBlich das Eigengewicht:

Auf der sicheren Seite liegend wird die Rohdichte zu 14 kN/m® angesetzt.

lichte Hohe 2.0G: 3,47 m
Ok206=0,24m*3,47 m* 14 kN/m?3 = 11,66 kN/m

* 1.0G:

Es wirken die Lasten aus der Bestandsdecke Pos. 101 inkl. VerstarkungsmaBnahme sowie die Lasten
aus Haupt- und Zwischenpodest.

Die Lasten aus der Abfangposition 1_211 werden hierbei gleichmdaBig Uber die Wandléange
aufgeteilt (Auflagerlast Pos. 1_211 x 4 Stick / 7,2 m).

Die Lasten aus den Auflagertaschen der Podeste werden auf der sicheren Seite liegend nur Gber
die Podestladnge von ~ 1,75 m aufgeteilt.

Das Eigengewicht der Wand im 1.0G ergibt sich zu:

lichte Hohe 1.0G: 3,61 m
O1.06=0,24m*3,61 m* 14 kN/m?* = 12,13 kN/m

* EG:

Es wirken die Lasten aus der Bestandsdecke Pos. 201 inkl. VerstadrkungsmaBnahme sowie die Lasten
aus Haupt- und Zwischenpodest. Die Lasten werden entsprechend ihrer Lage als Einzellasten in die
Bemessung Ubernommen.

Das Eigengewicht wird im Rahmen der Uberprifung der Gesamtstabilitét innerhalb der Bemessung
ermittelt.

System Einschalige AuBenwand
2-seitig gehalten
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M 1:110 720
+ | &
T 3.60 A
T #
i
[
[
8 7.20 oY 8
3] | e
Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [KN/m?]
HLzA 12-1.4/M2,5 7.20 3.85 24.0 16.0
Massivdecken Material I k h a b Y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [KN/m?]
Rechts Oben C 20/25 3.60 0.50 22.0 24.00 7.20 25.0
Belastungen Belastungen auf das System
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Qk.N
; 5.45 ; 175
A 175, 5.45 '
15.1
5.14 167 20.60 7.10
ﬂa__\l}y | e T 3 &1 {1\, v ¥ ¥ 146'10 \Inlct PR BN ] "".3{'1 3]
O 3 2 T VA A VRV 2 21 2
¢20# 3.40 ; 3.60 ¢A
+87° 2.725 ; 3.60 R
A 175, 1.85 ; 3.60 R
A 3.60 ; 2.25 b 135
A 3.60 ; 3.25 *35¢
ﬁ 3.38 ; 3.60 A
; 2.52 4108 4 3.60 R
A 3.60 122 2.38 '
A 3.60 ; 3.52 %
§ Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
£ in x-Richtung Komm. a s qu do e;
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m]  [cm]
E Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 7.20 14.78 0.0
. 0.00 7.20 11.66 0.0
(b) 0.00 7.20 24.71 0.0
(c) 0.00 7.20 4.05 0.0
(d) 0.00 1.75 29.74 0.0
(e) 5.45 1.75 27.36 0.0
Einw. Qk.N (f) 0.00 7.20 9.97 0.0
(9) 0.00 7.20 411 0.0
(h) 0.00 1.75 16.41 0.0
(i) 5.45 1.75 15.05 0.0
(a) Wandeigengewicht 16.00*0.24*3.85 = 14.78 kN/m
(b) aus Pos. ' 1_211'B (Fz), Gk (max)
*(4/7.2)
16.308*(4/7.2) = 9.06 kN/m
aus Pos. ' 101" C (Fz), Gk (max)
3.525 = 3.52 kN/m
Eigengewicht 1.0G 12.13 = 1213  kN/m
= 24.71 kN/m
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(c) aus Pos. ' 201" C (Fz), Gk (max)
4054 = 405 kN/m
(d) gk aus Hauptpodest Pos. 1_110
(0.2%18.8+0.2%82.5+0.2%158.9)/
1.75 = 29.74  kN/m
(e) gk aus Zwischenpodest Pos. 1_111
(0.2¥192.1+0.2*47.3)/1.75 = 27.36  kN/m
(f) aus Pos. ' 1_211"B (Fz), Qk.N
(max) *(4/7.2)
12.323%(4/7.2) = 6.85 kN/m
aus Pos. ' 101" C (Fz), Qk.N (max)
3.126 = 3.13  kN/m
= 9.97  kN/m
(9) aus Pos. ' 201" C (Fz), Qk.N (max)
4112 = 411 kN/m
(h) gk.N aus Hauptpodest Pos. 1_110
(0.2*13.9+0.2%45.8+0.2*83.9)/
1.75 = 16.41 kN/m
(i) agk.N aus Zwischenpodest Pos. 1_111
(0.2*101.8+0.2*29.9)/1.75 = 1505 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. ai h b1 X1 e; Fx
[m] [m] [m] [m] [m] [kN]
Einw. Gk () 0.15 0.14 0.24 0.26 0.00 18.62
Einw. Gk () 2.45 0.14 0.24 0.26 0.00 18.62
Einw. Gk () 4.75 0.14 0.24 0.26 0.00 18.62
Einw. Gk () 7.05 0.14 0.24 0.26 0.00 18.62
Einw. Gk (o) 0.10 0.20 0.24 0.00 0.00 4,18
Einw. Gk () 0.78 0.20 0.24 0.00 0.00 16.48
Einw. Gk (d) 1.65 0.20 0.24 0.00 0.00 31.52
Einw. Gk (e) 5.75 0.20 0.24 0.00 0.00 38.78
Einw. Gk () 6.75 0.20 0.24 0.00 0.00 9.14
Einw. Qk.N (gl 0.15 0.14 0.24 0.26 0.00 16.21
Einw. Qk.N (gl 2.45 0.14 0.24 0.26 0.00 16.21
Einw. Qk.N (gl 4.75 0.14 0.24 0.26 0.00 16.21
Einw. Qk.N (gl 7.05 0.14 0.24 0.26 0.00 16.21
Einw. Qk.N (n) 0.10 0.20 0.24 0.00 0.00 5.14
Einw. Qk.N (i) 0.78 0.20 0.24 0.00 0.00 9.16
Einw. Qk.N (i) 1.65 0.20 0.24 0.00 0.00 16.74
Einw. Qk.N (k) 5.75 0.20 0.24 0.00 0.00 20.60
Einw. Qk.N ) 6.75 0.20 0.24 0.00 0.00 7.10
(a) aus Pos. ' 0_211' B (Fz), Gk (max)
18.617 = 18.62 kN
(o) MW-1.1 aus Pos. 0_110ff. 0.2%20.9 = 4.18 kN
(c) MW-1.2 aus Pos. 0_110ff. 0.2%82.4 = 16.48 kN
(d) MW-1.3 aus Pos. 0_110ff. 0.2%157.6 = 31.52 kN
(e) MW-1.4 aus Pos. 0_110ff. 0.2%193.9 = 38.78 kN
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(f) MW-1.5 aus Pos. 0_110ff. 0.2*45.7 = 9.14 kN
(9) aus Pos. '0_211"B (Fz), Qk.N
(max)
16215 = 16.21 kN
(h) MW-1.1 aus Pos. 0_110ff. 0.2*25.7 = 5.14 kN
(i) MW-1.2 aus Pos. 0_110ff. 0.2*458 = 9.16 kN
(i) MW-1.3 aus Pos. 0_110ff. 0.2*83.7 = 16.74 kN
(k) MW-1.4 aus Pos. 0_110ff. 0.2*103.0 = 20.60 kN
(1) MW-1.5 aus Pos. 0_110ff. 0.2*35.5 = 7.10 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
standig/vortberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 7 1.00*Gk
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen
Material HLzA 12-1.4-(240)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.4

Moértelgruppe Normalmauermortel M2,5
Materialoeiwerte fi Y™ 4 fa P Ac E
[N/mm?] [-] [[1 [N/mm? [-] [-] [N/mm?]
standig/vorUberg. 3.90 1.50 0.85 2.21 1.00 15.00 4293
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek  Stelle Dy D, Ned Nrd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 0.991 0.900 985.80 3408.42 0.29
2 Mitte 0.996 0.737 1255.47 2806.09 0.45
2 FuB 0.996 0.900 1327.32 3426.28 0.39

Teilfldchenlast
Abs. 6.1.3(1)

Abs. 6.1.3(5)

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NClzu 7.2 (NA.7)

Nachweis des vert. Tragwiderst. unter Einzellasten

Ek ar Ab B NEedc NRrdc n
[m] [m?] [-] [kN] [kN] [-]

2 7.05 0.034 1.007 70.76 74.83 0.95
Ek 0.5*hc lefm D, NEd NRrd n
[m] [m] [-] [kN] [kN] [-]

2 1.79 1.19 0.737 246.98 464.19 0.53

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2

Nachweis der planmdaB. Ausmitte in Plattenrichtung
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Ek Stelle ezl €zD €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]
7 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
7 Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
7 FuB 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€7D: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx k Fzk My,k Fy,k Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 672.02 0.00 0.00 0.00 -6.59
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 280.06 0.00 0.00 0.00 -5.93
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.45
Teilfldchenpressung OK 0.95
Knicken unter Einzellast OK 0.53
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4.4.2 Nachweis der neuen Bauteile im Erdgeschoss
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Aa In wWw Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.110-111-310
Pos. 0_110-111-310 Stb.-Podeste, h =25 cm & Stb.-Treppenlaufe, h =20 cm

Material:

Betonfestigkeitsklasse: C20/25

Betonstanhl: B500A

System:

Zweiseitig gelagerte Podeste mit einachsig gespannten Treppenldufen, System s. Ausdrucke
Die Treppenlaufe werden in Ortbeton vorgesehen und gelenkig an die Podeste angeschlossen. Es
werden keine Tronsolen erforderlich. Im Bestandsmauerwerk in Achse H werden Auflagertaschen

(Pos. MW 1.1 - MW 1.5) vorgesehen.

Die Fugen zum Bestand sind mind. rau auszubilden.

Expositionsklassen:

oben: XCI1
unten: XCI1
Belastung:

gem. Kap. 2 & Pos. 4.4, siehe auch FE - Lastplan

Mindestbewehrung:
Der Nachweis der Mindestbewehrung erfolgt programmintern.

FE-Netz-Generierung:

Maschenweite des FE-Netzes: 0,30 m x 0,30 m
Im Auflagerbereich von Wandenden und StUtzen sowie an den Ecken von Durchbrichen kommt es

zu Verfeinerungen des FE-Netzes.

Schwinden & Kriechen:

Endkriechzahl ¢ = 2,5

Endschwinddehnung €cs = -0,5%0

Bemessung:
Die Bemessung erfolgt mittels eines FEM-Programms. Aufgrund der geringen Spannweiten wird auf

den Nachweis der Rissbreitenbegrenzung verzichtet.

Ausgaben:
e FE — Positionsplan
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e Bemessungsoptionen
¢ FE - Lastplan

e Einwirkungen

e System - Protokoll

e Linienlagerauswertung nach Einwirkungen

e Bewehrungsplots der Decke

e Verformungsplofts

Grundbewehrung:

@8/150 mm kreuzweise (oben)
@10/100 mm kreuzweise (unten)

Zulagen s. Bemessung
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Positionsiibersicht Posifionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
E‘ 24m 24m 24m
35 i
3 o
25 - £ g o éi
, v -‘J ‘
1.5 E : GELES — (i) ——
3 _ _ |
= = = = |
0.5 +
1 i 1 2 3 4 5 [ — = x
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
| Langs Quer [cm]
110, 111 0.0 iso C20/25Q 25.0
B 500SA B 500SA
310.1, 310.2 0.0 iso C20/25Q 20.0
B 500SA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
2 Expositionsklasse gemdas DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
g Position Seite Kl Kommentar
o 110,111, 310.1,310.2
oben XC1 frocken oder stGndig nass
unten XC1 frocken oder stdndig nass
Koordinaten Position Flache X Yy
[m?] [m] [m]
110 6.97 2.30 3.20
5 2.30 1.33
1.70 1.33
1.70 -0.24
0.00 -0.24
0.00 3.20
111 5.46 5.50 3.20
6.95 3.20
6.95 -0.24
5.20 -0.24
5.20 1.33
5.50 1.33
310.1 5.08 5.20 -0.12
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1.70 -0.12
1.70 1.33
5.20 1.33
310.2 4.64 5.50 3.08
5.50 1.63
2.30 1.63
2.30 3.08
Fldchengelenke Position Kr,r Kr.s Krt
GELE-1..GELE-5
frei fest fest
Koordinaten Position Lange X y
[m] [m] [m]
GELE-1 1.45 5.50 1.63
5.50 3.08
GELE-2 1.45 5.20 -0.12
5.20 1.33
GELE-3 1.45 2.30 1.63
2.30 3.08
GELE-4 1.45 1.70 -0.12
1.70 1.33
GELE-5 0.60 1.70 1.33
2.30 1.33
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
E‘ 24m 24m 24m
w1 T 502
£ - = e ]
3 o
25 - Jd
g
15 - c |
i 3
0.5 -
0 - — ;—w WWIZ UiE) (WA WAiE
T F N . 3 : 3
0.5
1 ] 1 2 3 5 6 —['..'- ®
Wandlager Wandlager-Positionen
Maverwerk Position Hohe Ldnge Material Dicke
[m] [m] [cm]
510.1 3.57 2.30 HLzA 12 1] 24.0
510.2 3.57 1.45 HLzA 12 1] 24.0
MW1.1.MW1.5 3.57 0.20 HLzA 12 1] 24.0
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Federsteifigkeiten Position Kr.r Kr.s Krt
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [KN/m/m]
510.1, 5102, MW1.1.MW1.5
frei frei  +/- 288579
Koordinaten Position Lange X y
[m] [m] [m]
510.1 2.30 0.00 3.20
2.30 3.20
510.2 1.45 5.50 3.20
6.95 3.20
MW1.1 0.20 0.00 -0.24
0.20 -0.24
MW1.2 0.20 0.75 -0.24
0.95 -0.24
MW1.3 0.20 1.50 -0.24
1.70 -0.24
MW1 .4 0.20 5.50 -0.24
5.70 -0.24
MW1.5 0.20 6.50 -0.24
6.70 -0.24
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fex
DIN EN 1992-1-1 G fctm
[kN/m®  [N/mm?  [N/mm?]
110,111, 310.1,310.2
C 20/25Q 25.00 30000 20.00
12500 2.20
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Betonstanhl Position Material Wichte Es fyx
DIN EN 1992-1-1 G fik,cal
[kN/m®  [N/mm?  [N/mm?]
110,111, 310.1,310.2
B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Mauerwerk Position Material Wichte E fx
DIN EN 1996-1-1 Dichte G
[kN/m?  [N/mm?  [N/mm?]
[kg/dmq]
510.1,510.2, MW1.1.MW1.5
HLzA 1211 16.00 4293 3.90
1.40 1717

Bemessungsoptionen
Bemessungsverlauf

Option fUr den Bemessungsverlauf

- erforderliche Bewehrung, samt allen Einzelergebnissen

Liefert zusatzliche Informationen Uber die erforderlichen

Bewehrungsmengen aus den einzelnen Nachweisschritten.
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Ausgabeformat
Kombinationen

Lastplan

Bauteillasten
Fldchenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Sonstige sténdige Last

Option fUr die Ausgabe der zugrunde liegenden Kombinationen

- tabellarische Ausgabe auf Einwirkungsniveau

Je Lastfallkombination werden alle Einwirkungen mit ihnrem

Einwirkungsfaktor und inrer Einwirkungstypnummer tabellarisch aufgelistet.
Welche Lastfélle innerhalb einer Einwirkung beteiligt sind, wird nicht

dokumentiert.

Es wurden keine manuellen Definitionen vorgenommen. Bei der Bemessung
werden die Kombinationen automatisch vom Programm ermittelt. Dabei
wird die Einwirkungstypisierung sowie die Lastgruppendefinition zugrunde

gelegt.

Lasten des FE-Modells

Bauteilbezogene Lasten
Fldchenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der fldchenférmigen Bauteil-Positionen

j- | 24m 24m 24m
35 T
E B 1 =
3 - o4 |
25 - S L
, 310211 ‘
7 E l.“_c;.‘ _n-il.{;;I o
3 |
0.5 - :!:T
- | .
0.5
1 0 1 2 3 4 & =
Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
110, 111 Gk LF-1 PGr 6.25
310.1, 310.2 Gk LF-1 PGr 0.00o
D: Eigengewicht wurde fUr diese Position deaktiviert.
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
110, 111 Gk LF-1 PGr 2.00
(@310.1, 310.2 Gk LF-1 PGr 10.04
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art p
[kN/m?]
110 Qk.N (110)-1 PGr 5.00
111 Qk.N (1171)-1 PGr 5.00
310.1 Qk.N (310.1)-1 PCr 5.00
310.2 Qk.N (310.2)-1 PCr 5.00
PGCr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Eigengewicht inkl. Treppenstufen
8.04 = 8.04 kN/m?
Ausbaulast 2 = 2.00 kN/m?
= 10.04 kN/m?
Koordinaten der Lastfelder
Lastfall Flache X y
[m?] [m] [m]
(111)-1 5.46 5.50 3.20
6.95 3.20
6.95 -0.24
5.20 -0.24
5.20 1.33
5.50 1.33
(110)-1 6.97 2.30 3.20
2.30 1.33
1.70 1.33
1.70 -0.24
0.00 -0.24
0.00 3.20
(310.1)-1 5.08 5.20 -0.12
1.70 -0.12
1.70 1.33
5.20 1.33
(310.2)-1 4.64 5.50 3.08
5.50 1.63
2.30 1.63
2.30 3.08
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsrdume
Lastfdlle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.N (110)-1, (111)-1, (310.1)-1, (310.2)-1
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Statik-Protokoll Protokoll der statischen Analyse
Systemwerte Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigk. Speicherpl.
123 147 441 12992
Berechnung Statische Berechnung
Erw. Optionen fir die Berechnung Einst.
Knotenoptimierung ja
Abbruch bei beweglichen Systemen ja
Konsistente Lasten ja
Multiprozessor ja
Lastfalle : 5
Speicher Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher benotigt vorhanden
Standardverfahren 246 KB ja
Festpl. bendtigt vorhanden Lauvfwerk:\ Pfad
Ergebn. 173 KB - "C:\Users\Schwan\..."
Aufbereitung der Struktfur : 0 sec
L&sung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit : 1 sec
Belastung Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lastfall Px[kN] Py[kN] Pz[kN]
AX[kN] Ay[kN] Az[kN]
LF-1 0.00 0.00 -200.08
0.00 0.00 200.08
(110)-1 0.00 0.00 -34.85
0.00 0.00 34.85
(111)-1 0.00 0.00 -27.30
0.00 0.00 27.30
(310.1)-1 0.00 0.00 -25.38
0.00 0.00 25.38
(310.2)-1 0.00 0.00 -23.20
0.00 0.00 23.20
Summe
0.00 0.00 -310.80
0.00 0.00 310.80

Aufbau der Ergebnisse : 0 sec

Ende der statischen Analyse
Gesamtdauer: 1 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen ***
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Auflagerkrafte
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Linienlagerergebnisse Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG
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Linienlagerergebnisse Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG
LagerKraft in t-Richtung in [kN/m] Bauvorhaben 8794 PSA Haus_A LP4 _mb2025
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Linienlagerkrafte

Tabelle

lokal, F, --Achse

510.1

510.2

MW1.1

MW1.2

MWI1.3

MW .4

MWI1.5

Bemessung (GZT+GZG)

Linienlagerkrafte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfdlle je Einwirkung

Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte

EW Fi.A,min Fi.M,min Ft.E,min Ft,min ©min
Fi,A,mux Fi,M,mux Fi,E,max Fi,max ©max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [m]

(L=2.30m)
Gk -14.67 24.50 63.67 56.35 0.61
Qk.N -0.64 -0.03 0.58 -0.07 -7.60
-5.15 13.68 32.50 31.45 0.53

(L=1.45m)
Gk 85.53 30.09 -25.34 43.64 -0.45
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
44.35 16.60 -11.15 24.07 -0.40

(L=0.20 m)
Gk 17.73 20.88 24.03 4.18 0.01
Qk.N -12.46 -10.86 -9.26 -2.17 0.00
25.69 25.67 25.65 5.13 0.00

(L=0.20 m)
Gk 78.81 82.36 85.91 16.47 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
43.98 45.76 47.55 92.15 0.00

(L=0.20 m)
Gk 153.03 157.58 162.12 31.52 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81.37 83.66 85.96 16.73 0.00

(L=0.20 m)
Gk 200.97 193.94 186.90 38.79 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
106.57 103.04 99.52 20.61 0.00

(L=0.20m)
Gk 51.24 45.71 40.19 9.14 0.00
Qk.N -3.58 -6.39 -9.19 -1.28 0.01
35.41 35.48 35.54 7.10 0.00
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Erforc

lerliche Bewehrung as,erf
Bew.-Abstand d' = 40 mm

Beton C 20/25

Bauteildicke h = 20.00...25.00 cm

aus allen Nachweisen
r-Richtung unten in [cm?/m]
Max = 9.32 (Kn. 42), Min = 0 (Kn. 8)

P | h "~ |Bauvorhaben 8794_PSA Haus_A_LP4_mb2025

i 2.4m L 24m ; 2.4m j
1 g g 1
F ________________ o T TN LT VI Y, P SRR TIPS S SO T TP DTN TP, DO TR P S SO T TP S SRR TP A SR LIPS S SO P TP ST R Ut S PRI S SO E P TP
c | 243——2.43—2.43 : ; 2.43—243
S = 2.04 — —3.93 —4.37 —4.35 — 4.05 — 3.55 — 2.04 |
— . ‘ ‘ .i
| 243 243 243 243 243 243 243 243 243
G N | ‘ 29 387 415 352 232 ‘ l _________________________________________
| 243 243 243 243 243 243 243 243 243
e 274 378 427 406 275 |
243 243 243 243 21— —376— 39 —446—4.28 — 46~ —243 243 243
| ' i | i |
£ Co 2.479.32-2.43 — —4.14 — 4.27 — 3.95 — 3.48 — 2.62.432.43 |
| [} | | |
:i | 243 243 4.4 243243 243 243 243
= ‘ 204 354 411 371 294 204 ‘ |
| 2.43 2.43 24243 243 243 243
[ 249 334 396 393 3.1 4 |
1 ]
Ho R 243 243 243 243 243
| 2.473.02 — 3.77 —4.05 — 4.15 — 4.34 — 3.86 — 2.682.43 |
24243 — — — — —— | ; 2.43 243 — 2.42.422.43
Flachenbemessung Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG

aals  Berin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A MaRstab: 1:50

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14
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Flichenbemessung Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG
Erforderliche Bewehrung as, erf P | h "~ |Bauvorhaben 8794 _PSA Haus_A_LP4_mb2025
Bew.-Abstand d' = 40 mm aus allen Nachweisen ‘Dnster  Hamourg  FollefSadls  Bedin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Malstab: 1:50
Beton C 20/25 s-Richtung unten in [cm?/m]
Bauteildicke h = 20.00...25.00 cm Max = 20.24 (Kn. 3), Min = 0 (Kn. 51) mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 4.4-41
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Flichenbemessung Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG
Erforderliche Bewehrung as, erf ‘> | h "~ |Bauvorhaben 8794 PSA Haus_A_LP4_mb2025
Bew.-Abstand d' = 40...45 mm aus allen Nachweisen Worster Hamourg  FolsfSadis  Bedin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A MaRstab: 1:50
Beton C 20/25 r-Richtung oben in [cm?/m]
Bauteildicke h = 20.00...25.00 cm Max = 7.57 (Kn. 42), Min = 0 (Kn. 17) mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 4.4-42
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Flichenbemessung Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG

Erforg

lerliche Bewehrung as,erf

Bew.-Abstand d' = 40...45 mm
Beton C 20/25
Bauteildicke h = 20.00...25.00 cm

aus allen Nachweisen
s-Richtung oben in [cm?/m]
Max = 8.58 (Kn. 42), Min = 0 (Kn. 14)

Bauvorhaben 8794 _PSA_Haus_A_LP4_mb2025
Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

MaRstab: 1:50

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite 4.4-43
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Querkraftbemessung Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG
ftbewehrung gsw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?] <1 by ~u~ |Bauvorhaben 8794 PSA Haus_A_LP4_mb2025
sirster He ) FolefSaals  Bedin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A MaRstab: 1:60
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Verformungen
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Verformungen /—A\ Modell 0_110-111-310 Podeste und Treppenlaufe EG
in [mm] P | h "~ |Bauvorhaben 8794 _PSA Haus_A_LP4 _mb2025
aus Einwirkung Gk (Eigenlasten) Mirster  Hamourg  Fole/Saas  Bedin Profilschulcampus Ascheberg - Haus A MaRstab: 1:50
Minimum
uz: Max = 0.1 (Kn. 44), Min = -2.2 (Kn. 113), Step = 0.3 mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 4.4-46
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite:
- Projekt-Nr.: 8794

3 My VAN ; ; .
—A LI v N Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_110-111-310

Hinweis Querkraftoewehrung

Es wird keine Querkraffbewehrung erforderlich. Bei den ausgegebenen Querkraftwerten handelt es
sich um singuldre Stellen infolge dreiecksférmiger FE-Netz-Generierung.

Nachweis der Verformung

Der Nachweis der Verformung wird im quasi-st&ndigen Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
geflhrt. Auf der sicheren Seite liegend wird auf den Ansatz von Kombinationsbeiwerten verzichtet:

Wyorh,| = Wgk + Wqk

Die elastischen Verformungen wyom, werden mit dem Faktor 4 multipliziert, um die Einflisse aus
Kriechen und Schwinden zu erfassen.

Wyorh) =22+ 1,1 =3,3mm
Wyorhii =4%*3,3 =13,2mm
Wozul =L/250
= 3500/250 = 14,0 mm > Wy orh,ii OK!
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a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.210

Pos. 0_210 Stahltrager HEB 120

Hinweis zur Auflagerung:
Pos. 0_210 wird auf Pos. 0_211 aufgelagert und ist konstruktiv o. w. N. in ihrer Lage zu sichern.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
;{;“““1“""&““‘5 “““ ANl § -~ A
z B c D
A 2.30 ; 2.30 ; 2.30 ;
A 6.90 .
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] ]
1-3 2.30 0.0 fest S$235 HEB 120
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr.y
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 2.30 10.0 fest frei
C 4.60 10.0 fest frei
D 6.90 10.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1-3 HEB 120 34.0 0.27
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
‘ 13.5
! 11.8
Voo Pbledlild
3 JAN JAN JA JAN A A
2 & 6.90 ; Yz 6.90 ‘
3 Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.90 0.27 0.0
(@) 1 0.00 6.90 13.51 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 6.90 11.75 0.0
(a) aus Pos. ' 201" B (Fz), Gk (max)
13.512 = 13.51 kN/m
(o) aus Pos. ' 201" B (Fz), Qk.N (max)
11.750 = 11.75  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Q*EW)
sté@ndig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N

| - ahw Ingenieure GmbH -
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(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.3)
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
selten 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1.3)
12 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2)
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
-20.7 -20.7 354 45.0 50.7
- -2.9 - Al& | k
W - = % ?7 -45.0 -35.4
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
. X My, d,min Ek My, d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
3 [m] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 10.65 2 35.36 3
3 1.00 3.76 2 17.24 3 -3.57 6 -0.43 7
2 2.30 -20.72 6 -5.74 7 -50.67 6 -18.34 7
Feld 2 0.00 -20.72 6 -5.74 7 12.47 7 45.04 6
3 1.10 -2.86 5 9.41 4 -2.69 7 5.19 6
2.30 -20.72 8 -5.74 9 -45.04 8 -12.47 9
Feld 3 0.00 -20.72 8 -5.74 9 18.34 9 50.67 8
1.30 3.76 2 17.24 3 0.43 9 3.57 8
2.30 0.00 2 0.00 3 -35.36 3 -10.65 2
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My 4 Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.30m)
0.00 3 1/1 0.00 35.36 0.00 0.38
52.00
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> B G Vo Vg Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.210
90.07
0.97 3 1/2 17.25 0.17 119.81 0.51
0.06
119.81
1.07 3 1/2 17.11 -3.26 118.79 0.51
1.23
118.81
2.19 6 1/3 -15.58 -46.85 66.71 0.56
65.19
131.15
2.30 6 1/3 -20.72 -50.67 88.72 0.64 *
70.51
150.95
Feld 2 (L=2.30m)
0.00 6 1/2 -20.72 45.04 143.87 0.62*
17.05
146.87
1.15 4 1/2 9.45 0.00 65.64 0.28
0.00
65.64
2.30 8 1/2 -20.72 -45.04 143.87 0.62
17.05
146.87
Feld 3 (L=2.30m)
0.00 8 1/3 -20.72 50.67 88.72 0.64 *
70.51
150.95
0.11 8 1/3 -15.58 46.85 66.71 0.56
65.19
131.15
1.23 3 1/2 17.11 3.26 118.79 0.51
1.23
118.81
1.33 3 1/2 17.25 -0.17 119.81 0.51
0.06
119.81
2.30 3 1/1 0.00 -35.36 0.00 0.38
52.00
90.07
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00GL, 2.30GL
Feld 2 0.00GL, 2.30GL
Feld 3 0.00GL, 2.30GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -6.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Iwischenwerte x  Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
KL; Cmz Mcr XLt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
0.00 1 KLb - 1245.92 120 1.54 0.47

- ahw Ingenieure GmbH -




/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.4-52
s Projekt-Nr.: 8794

A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.210
- - 150.81 0.97
0.80 8 KL b - 1245.92 120 2.47 0.41
- - 200.75 1.00
0.90 6 KLb - 1245.92 120 1.75 0.45
- - 164.16 0.98
1.00 3 KLb - 1245.92 120 1.20 0.52
- - 126.04 0.95
2.30 6 KLb - 1245.92 120 1.75 0.45
- - 164.16 0.98
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 2.30m, Lerz = 2.30m)
0.00 6 KLb - 1245.92 120 3.69 0.38
- - 240.10 1.00
0.90 7 KLb - 1245.92 120 4.43 0.36
- - 255.30 1.00
1.10 8 KLb - 1245.92 120 3.69 0.38
- - 240.10 1.00
1.20 4 KL b - 1245.92 120 1.98 0.44
- - 176.87 0.99
1.40 9 KL b - 1245.92 120 4.43 0.36
- - 255.30 1.00
2.30 8 KLb - 1245.92 120 3.69 0.38
- - 240.10 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 2.30m, Lerz = 2.30m)
0.00 8 KLb - 1245.92 120 1.75 0.45
- - 164.16 0.98
1.30 3 KL b - 1245.92 120 1.20 0.52
- - 126.04 0.95
1.40 8 KL b - 1245.92 120 1.75 0.45
- - 164.16 0.98
1.50 6 KL b - 1245.92 120 2.47 0.41
- - 200.75 1.00
2.30 1 KL b - 1245.92 120 1.54 0.47
- - 150.81 0.97
5 Nachweis X Ek kyy Ky:z My g Mz 4 f n
j kzy K2z My,Rd Mz,rd XLTmod
E [m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
o Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
< 0.00 1 - - - - 0.92 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
0.80 8 - - 6.66 - 0.87 0.22
- - 30.76 11.30 1.00
0.90 6 - - 14.72 - 0.91 0.48
- - 30.76 11.30 1.00
' 1.00 3 - - 17.24 - 0.96 0.57
- - 30.76 11.30 0.99
- 2.30 6 - - -20.72 - 0.91 0.67 *
- - 30.76 11,30 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 2.30m, Lerz =2.30m)
0.00 6 - - -20.72 - 0.85 0.67 *
- - 30.76 11.30 1.00
0.90 7 - - -0.09 - 0.84 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
1.10 8 - - 7.25 - 0.85 0.24
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- - 30.76 11.30 1.00
1.20 4 - - 9.41 - 0.89 0.31
- - 30.76 11.30 1.00
1.40 9 - - -0.09 - 0.84 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
2.30 8 - - -20.72 - 0.85 0.67
- - 30.76 11.30 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 2.30m, Lerz = 2.30m)
0.00 8 - - -20.72 - 0.91 0.67 *
- - 30.76 11.30 1.00
1.30 3 - - 17.24 - 0.96 0.57
- - 30.76 11.30 0.99
1.40 8 - - 14.72 - 0.91 0.48
- - 30.76 11.30 1.00
1.50 6 - - 6.66 - 0.87 0.22
- - 30.76 11.30 1.00
2.30 1 - - - - 0.92 0.00
- - 30.76 11.30 1.00

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.07 11 3.26 3.26 1/300 = 7.67 0.42
1.15 12 1.34 1.34 1/300 = 7.67 0.17
1.23 11 3.26 3.26 1/300 = 7.67 0.42
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
A 12.68 12.68
B 34.86 34.86
C 34.86 34.86
D 12.68 12.68
A -1.35 12.16
B -2.70 32.43
C -2.70 32.43
D -1.35 12.16
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 230 OK 0.64
Stabilitat Feld 2 0.00 OK 0.67

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis Feld X n

[m] [-]

Verformung Feld 3 123 OK 0.42
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A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0211
Pos. 0_211 Stahltrager HEM 140
Hinweis:

Die Auflagerung erfolgt in den Mauerwerkswdnden in Achse H & |, hier werden entsprechende
Auflagertaschen geschaffen, vgl. auch Nachweis der Teilfldchenpressung des Mauerwerks. Die
erforderliche Auflagertiefe betragt 16 cm. Vorhanden ist im Bestand ein HLz 150 / Il + 11, das
entspricht Steinfestigkeitsklasse 12 sowie MG2,5.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
lii """"""""""""" To T T T T T T T T A\
z B
+ 3.75 ¢
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.75 0.0 fest S$235 HEM 140
Auflager Lager X b Art Kr.z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 Mauerw. fest frei
B 3.75 16.0 Mauerw. fest frei
Lager d1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.30 HLzA 12/M2,5
B 0.00 3.30 HLzA 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEM 140 80.6 0.63
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
34.9 32.4
IRRRRRE TR :t
A A
Yz 1.875 ‘ 1.875 ' Yz 1.875 R
Streckenlasten Feld Komm. a s dii re e
inz-Richtung [m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.75 0.63 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@) 1 1.88 34.86 0.0
Einw. Qk.N o) 1 1.88 32.43 0.0
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(a) aus Pos. ' 0_210' B (Fz), Gk (max)
34861 = 34.86 kN
(b) aus Pos. ' 0_210' B (Fz), Qk.N
(max)
32.430 = 32.43 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft Vza[kN]
49.5 47.9
4 Lop I—
912 -47.9 -49.5
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 18.62 1 49.46 2
1.88 33.79 1 91.23 2 17.43 1 47.85 2
1.88 33.79 1 91.23 2 -47.85 2 -17.43 1
3.75 0.00 1 0.00 2 -49 .46 2 -18.62 1
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN
1996
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QS/ My,d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?| [-]
Feld 1 (L=3.75m)
0.00 2 1/1 0.00 49.46 0.00 0.21
28.56
49.47
1.88 2 1/2 91.23 -47.85 221.96 0.95*
7.33
222.33
3.75 2 1/1 0.00 -49 .46 0.00 0.21
28.56
49 .47
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.88,3.75GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: itz = 4.03 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA A X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 1.88 0.74 0.37 0.48 - 91.23 0.77
2 2 1.88 0.74 0.37 0.48 - 91.23 0.77*
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Apb fa NEed.c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?| [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 233.6A 2.21 49.46 51.66 0.96

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Avuflagerkrdfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

A:  Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.88 4 10.94 10.94 1/300 = 12.50 0.87
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
A 18.62 18.62
B 18.62 18.62
A 16.22 16.22
B 16.22 16.22
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.96
Nachweis E-E Feld 1 1.88 OK 0.95
Stabilitat Feld 1 1.88 OK 0.77
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.88 OK 0.87
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Pos. 0 212

Hinweis:

Tirsturz, HEB 120

Da sich oberhalb des Sturzes nur 19 cm Mauerwerk befinden, erfolgt keine Lastausbreitung aus den
Positionen 0_211 sowie dem Mauerwerksauflager MW-1.1 aus der Podestbemessung. Es wirkt
ausschlieflich die Last aus Pos. 201 - Aufl. C sowie den Mauerwerksauflogern MW-1.2 & MW-1.3 aus

Pos. 0_110ff.

Die Auflagerung erfolgt auf einem Betonpolster, b/h/t = 240/200/150 mm.

System

M 1:15

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

(o)

Einfeldtréger

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.60 0.0 fest S$235 HEB 120
Lager X b Art Kr.z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.60 15.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEB 120 34.0 0.27
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
TLLLE] JTTPE]
4.11
16,6 5 T6:
S . Loy VL LET
1z 9 75 436 ? 1z 2 | 75 4 36 ?
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Jre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 1.60 0.27 0.0
(a) 1 201 0.00 1.60 4.05 0.0
o) 1 201 0.00 1.60 411 0.0
aus Pos. ' 201" C (Fz), Gk (max)
4054 = 405 kN/m
aus Pos. ' 201" C (Fz), Qk.N (max)
4112 = 4.11 kN/m
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_212
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@) 1 MW-1.2 0.49 16.58 0.0
o) 1 MW-1.3 1.24 31.72 0.0
Einw. Qk.N (c) 1 MW-1.2 0.49 9.22 0.0
(d) 1 MW-1.3 1.24 16.86 0.0
(a) gk aus Pos. 0_110ff. - Auflager
MW-1.2
0.2%82.9 = 16.58 kN
(b) gk aus Pos. 0_110ff. - Auflager
MW-1.3
0.2%158.6 = 31.72 kN
(c) gk.N aus Pos. 0_110ff. - Auflager
MW-1.2
0.2%46.1 = 9.22 kN
(d) gk.N aus Pos. 0_110ff. - Auflager
MW-1.3
0.2*84.3 = 16.86 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*¢*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
selten 5 1.00*Gk
) 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft V,a[kN]
E 50.0 44.2
. 0.2
D -
25.7 692 735
Tabelle SchnittgroBen (Umhullende)
z X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 22.10 1 50.05 2
0.49 10.31 1 23.08 2 19.98 1 4417 2
0.49 10.31 1 23.08 2 3.40 1 7.96 2
1.20 11.63 1 25.71 2 -0.68 3 0.45 4
1.24 11.64 1 25.67 2 -1.10 3 0.21 4
1.24 11.64 1 25.67 2 -69.16 2 -31.56 1
1.60 0.00 1 0.00 2 -73.48 2 -33.12 1
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Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My .d Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.60m)
0.00 2 1/1 0.00 50.05 0.00 0.54
73.61
127.50
0.49 2 1/2 23.08 4417 160.30 0.69
16.72
162.89
0.82 2 1/2 25.07 3.96 174.07 0.74
1.50
174.09
1.15 2 1/2 25.72 0.02 178.61 0.76
0.01
178.61
1.24 2 1/3 25.67 -69.16 109.95 0.85*
96.24
199.68
1.60 2 1/1 0.00 -73.48 0.00 0.80
108.07
187.18
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.60 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -6.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Iwischenwerte x  Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
KL; Cmz Mcr Xt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.60m, Lerz = 1.60m)
0.00 1 KL b - 2574.58 73 1.10 0.44
- - 178.83 0.99
1.10 3 KL b - 2574.58 73 1.09 0.44
- - 177.31 0.99
1.20 2 KL b - 2574.58 73 1.09 0.44
- - 177 .46 0.99
1.24 4 KL b - 2574.58 73 1.10 0.44
- - 178.83 0.99
1.60 1 KLb - 2574.58 73 1.10 0.44
- - 178.83 0.99
Nachweis X Ek kyy Kyz My 4 Mz 4 f n
Kzy Kzz My rd Mzgd  XLtmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.60m, Lerz = 1.60m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
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1.10 3 - - 21.65 - 0.99 0.70
- - 30.76 11.30 1.00
1.20 2 - - 25.71 - 0.98 0.84 *
- - 30.76 11.30 1.00
1.24 4 - - 15.72 - 0.98 0.51
- - 30.76 11.30 1.00
1.60 1 - - - - 0.98 0.00
- - 30.76 11.30 1.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.82 6 2.81 2.81 1/300 = 5.33 0.53
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.10 22.10
B 33.12 33.12
Einw. Qk.N A 13.48 13.48
B 19.18 19.18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.24 OK 0.85
Stabilitét Feld 1 1.20 OK 0.84
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.82 OK 0.53

* Ermittlung der erforderlichen GréBe des Betonpolsters unter Auflager A & B:
Negc=1,35%33,12kN + 1,5 * 19,18 kN = 73,5 kN

HLz 150 / I+l = Festigkeitsklasse 12, MG 2,5
fa =2,21 N/mm?

Nrd,c = fa * Ab = NEed,c
Ab = Nege/ fa = 73500 N / 2,21 N/mm? = 3330 mm? = 333 cm?

Breite Betonpolster: 24 cm
Lange Betonpolster: 20 cm
Hohe Betonpolster: 15 cm
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Pos. 0 213 Flachsturz, b/h = 24/48,8 cm

e Lastermittlung:

Auflagerlast aus Bestandsdecke Pos. 201 - Auflager C:
Ok = 4,05 kN/m

akn =411 kN/m

Auflagerlast aus Stahltrager Pos. 0_211 - Auflager B:

Vorhandene Sturzhdhe zur Lastausbreitung: > 1,00 m

Ausbreitung der halben Last einseitig unter 60°: L=1,00m/tan (60°) =0,58 m
Die Last wirkt ausgehend von der Auflagermitte Uber eine Ladnge von < 40 cm.
Ok =0,5*%18,62kN /0,58 m = 16,06 kN/m

akn =0,5%16,22kN /0,58 m = 13,98 kN/m

max. Bemessungslast:
(g+tq)ea = 1,35 * (4,05 KN/m + 16,06 kN/m) + 1,5 * (4,11 kKN/m + 13,98 kN/m) = 54,28 kN/m

¢ Nachweis Flachsturz

lichte Spannweite: 1,01 m
Offnungshdhe: ca.2,135m
gew. Auflagertiefe:  17,5cm

Sturzhdhe: mind. 48,8 cm:
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Nachwess:
KS-Flachstiirze #) 0¢/48 vom 4

Antragsteller

Steinformat

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

4 DF (Breite B =24,0 cm)

Auflagertiefe . 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung 210 - B500A oder B500B \
Druckzone Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 N
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 Ls)
ausschliellich_mit vermortelten Stolk- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) E= orif
Moriel Normalmaortel (mind. MG lla) oder Dinnbetimértel rerHinsichtgep!
9.04.14 12
tadt Hannove
Druckzone aus Mauerwerk ‘
—— Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qd [kN/m]
E i (Bemessungsgroflien)
i F ==
i | AL T Sturzhéhe h [em]
238 36.3 448 61, 738
Nehts Auflagertipfe t [cri]
Waeite =
Ln [m] 185 [ 175 15 | 175 | 115 | 175 15 | 1758 115 | 175
0,635 30,78 100,09 113,41 113,41 113,41
0,760 76,86 | 2400 | 6399 | 6868 | €899 | 9825 | e8,99 | 98,25 | 68,99 | 98,25
0,885 2149 | 1958 | 58,68 | 5159 | 6037 | 8666 | 60,37 | 6666 | €037 | 8666
1,010 17,84 | 1648 | 4551 | 4098 | 5366 | 7752 | 5366 | 77,52 | 5366 | 77,52 Il
Der gewdhlte Flachsturz ist ausreichend!
+ Uberprufung Teilfldchenpressung Mauerwerk:
HLz 150 /11 + Il =SFK 12, MG 2,5
fa = 2,21 N/mm?
Auflagerfladche: 175 mm x 240 mm = 42000 mm?
Nrac =221 N/mm? * 42000 mm? = 92820 N = 92,8 kN
Nege <0,5*(1,01 m+2*0,175 m) * 54,28 kN/m = 36,91 kN < NRa,c

Teilfldchenpressung ok!
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Pos. 0_214 Stb.-Balken, b/h = 24/25 cm
* Lastermittlung:
Auflagerlast aus Bestandsdecke Pos. 202 Uber Lasteinzug:
biea =030m
biee =185m
kA =0,30m* (0,177 m*25 kN/m* + 1,5 kN/m?) =1,73kN/m
OkE =1,85m* (0,17 m*25kN/m® + 1,5 kN/m?) =10,64 kN/m
akna  =0,30 m* 3,0 kN/m?2 = 0,90 kN/m
akne = 1,85 m* 3,0 kN/m? = 5,55 kN/m
Auflagerlast aus Hauptpodest Pos. 0_110 - Auflager 510.1:
Okx=010m=-14,67 KN/m - (-14,67 KN/m - 63,67 kN/m) *0,10 m / 2,30 m =-11,26 kKN/m
Okx=1,65m=-14,67 KN/m - (-14,67 KN/m - 63,67 KN/m) * 1,65 m /2,30 m = 41,53 kN/m
QkNx=010m=-5,15kN/m - (-5,15kN/m - 32,50 kN/m) *0,10 m / 2,30 m =-3,51 kN/m
QkNx=1,65m=-5,15 KN/m - (-5,T5kN/m - 32,50 kN/m) * 1,65 m / 2,30 m =21,86 kN/m
Die Auflagertiefe auf der neuen Mauerwerkswand Pos. 510 betrdgt mind. 20 cm.
System Einfeldtréger (24.0/25.0/155.0)
System Ansicht
M 1:35
ST T T T AT T T T AN
A [ B
420 , 1.35 2 20,
A 1.55 ; M M
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 1.55 C 20/25 24.0/25.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 1.55 20.0 Mauerw. fest
Lager d1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.50 KS 12/M2,5
B 0.00 3.50 KS 12/M2,5
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Tty . Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0214
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
415
M3 g T TV 21.9
17 15 — -g-g ===
AN A YA\ A
A 1.55 A R 1.55 A
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.55 1.50
1 0.00 1.55 1.73 10.64
1 0.00 1.55 -11.26 41.53
Einw. Qk.N 1 0.00 1.55 0.90 5.55
1 0.00 1.55 -3.51 21.86
Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,q[kN]

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

21.723.0
=

no——h A T—A

15.4

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

-54.9

X Ek Myd.o x/do Zo Aso Aso.ert

Myd,u x/dy Zy As,u As,u.erf

[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]

(L=1.55m)

0.00 1 - - - - 0.42¢
1 - 0.004 20.6 - 0.59m
0.10q 1 1.01 - - - 0.42¢
2 2.23 0.043 20.3 0.24 0.59m

0.92- 1 7.17 - - - -

2 15.48 0.179 19.1 1.81 1.81
1.454 1 2.30 - - - 0.42¢
2 4.93 0.069 20.1 0.54 0.724
1.55 1 - - - - 0.42¢
1 - 0.004 20.6 - 0.72q

Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

La@®.¥Q
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A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.214
Querkraft Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (2] VRd,max VRd,c Qsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=1.55m)
0.00 2 21.72 40.0 138.62 - -
0.10q 2 22.35r 40.0 138.62 - 3.13
0.31v 2 22.35 40.0 138.62 21.65 3.13
0.92 2 0.20r 40.0 138.62 21.65 1.69m
1.24 2 23.99 40.0 138.62 21.65 3.36
1.454 2 23.99r 40.0 138.62 - 3.36
1.55 2 23.99r 40.0 138.62 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B As fa Ned,c NRd,c n
As. 6.1.3 [l Icm?  [N/mm? [kN] [N] []
A GK 1.00 480.0A 3.04 21.72 146.14 0.15
B GK 1.00 480.04 3.04 54.87 146.14 0.38
GK:  Grundkombination
A Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.02 1.59 0.12 0.12 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne StéBe)
obere Lingsbewehrung Feld gew. As a | lod,l lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.08 1.71 0.18n 0.18n 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne StéBe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:20
2
1
1 V
2
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds s Schn. Qsw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.10 1.45 28 15.0 2 6.70
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Auflagerkrdfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzk max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 9.72 9.72
B 25.66 25.66
Einw. Qk.N A 5.73 5.73
B 13.49 13.49
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. LagerB OK 0.38
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i . e Projekt-Nr.: 8794
a WA Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.410
Pos. 0_410 Stahlstiitze, HEA 140
Hinweis:
Die StahlstUtze ist kraftschlUssig mit der Pos. 127 bzw. 219 zu verbinden. Eine mdgliche Fuge muss
entsprechend kraftschlUssig geschlossen werden.
System StahlistUtze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - IQ‘B - IQ‘B
[ [
[ [
[ [
| |
o | o |
b I 2 I
[ [
[ [
| |
[ [
L A
-$- 2’?& -
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.90 S$235 HEA 140
Auflager Lager X Krz Kr,y Kry Kr.z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.90 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =3.90 m
Lerz=3.90m
Kippldnge Lerr=3.90 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qQu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.90 0.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.90 135.79 0.0 0.0
Einw. Qk.N (b) 3.90 1.06 0.0 0.0
(a) aus Pos. ' 127" C (Fz), Gk (max)
94332 = 94.33 kN
Eigengewicht Stutze 1_410
3.65%0.25 = 0.91 kN
aus Pos. ' 219" B (Fz), Gk (max)
40.546 = 40.55 kN
= 135.79 kN
(o) aus Pos. ' 219" B (Fz), Qk.N (max)
1.056 = 1.06 kN
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> B G Vo Vg Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0410
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W 0.00 3.90 1.99
(a) Wind (0.54+0.29)*2.4 = 1.99  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My,d Vz,d Od n
Mz,4 Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.90 5 -184.43 0.00 -5.83 58.73 0.26
0.00 0.00 8.92
60.73
1.95 5 -185.08 5.68 0.00 95.59 0.41*
0.00 0.00 0.00
95.59
0.00 5 -185.72 0.00 5.83 59.15 0.26
0.00 0.00 8.92
61.13
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.90 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy My,d XLTmod n
NRrd Xz My rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(Lery = 3.90m, Lerz = 3.90m)
1.95 5 -185.08 0.77 5.68 0.88 0.78 *
670.82 0.44 37.04
Auflagerkrdfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 136.75 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 1.06 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.W A 0.00 3.88 0.00
B 0.00 3.88 0.00
FuB3- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 16/20 fca = 9.07 N/mm?
Stahl § 235 ORd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t fert fgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 346.09 3.600 9 10 186.2 2092 0.89
Kopfplatte
Komb. 2 346.09 3.600 9 10 184.9 209.2 0.88
Abmessungen BI 200X200X10, Uberstand U,=3.4cm, U,=3.0cm,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 1.95 OK 0.41
Stabilitat 1.95 OK 0.78
FuBplatte 0.00 OK 0.89
Kopfplatte 3.90 OK 0.88

Der Anschluss der StahlstUtze Pos. 410 an die Positionen 127, 219 sowie die Sohle und die Decke Uber
EG erfolgt Gber Stb.-Dubel, vgl. Pos, 0_410_AN.

Auf der sicheren Seite liegend wurden die minimalen Abmessungen (Deckenstérke der Decke Uber
1.0G - 14 cm sowie Unterzugsbreite 127 & 219 - 20 cm) zur NachweisfUhrung angesetzt.

Die Randunterzige 127 & 219 sind jeweils mit 2 @16 bewehrt, sodass bei einem mittigen

Anbringender DUbel keine Beschddigung der Bestandsbewehrung zu erwarten ist.
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Pos. 0 410 AN Anschluss der Stiitze an die Bestandsbauteile

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer
Datum
12.05.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/5,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 65,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

0D
<~
> 0
3
X
°
a3
Jof
@
e
S
©
S)
3
I
o)
&
ES
E
9]
o

2024 - mb AEC S«

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1

- ahw Ingenieure GmbH -




- |

N A~

Projekt:

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Genehmigungsstatik LPH 4

Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

4.4-72
8794
0_410_AN

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
12.05.2026

ischer

—

Eingabedaten

Bemessungsverfahren

Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
C20/25, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

gemaR Benutzereingabe

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

200 mm x 200 mm x 8 mm

HEA 140

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEd,x Med,y MrEed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 -5,82 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 2,91 0,00 -2,91

2 0,00 2,91 0,00 -2,91

y
O1 L. 02

Max. Betonstauchung : %0
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position ( /)
kN, X/Y Position ( /)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 2,9 54,7 5,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 5,8 68,1 8,5
Betonkantenbruch 58 12,3 47,4

* Unglnstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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C-FIX 1.132.0.0 -
Datenbankversion
iIscner

Datum
FiXperience 12.05.2026
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vs
V/:':l S {M. (de.s)
Viks = kr- Vi, = 1,00-68,40kN = 68,40kN ol 30y
VRks YMs VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
68,4 1,25 54,7 2,9 93
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 53 1 Bvs;1
2 53 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V 5Cp
VI:':I < Ltk (de.cp)
Vm"»"l’ = LT,g-NRk_,. = 3,2-31,93kN = 102,17TkN Gl. (7.39a)
0 Acn
Nrke = Npke =5 VYsN  Yren Yeen YN Gl.(71
R
67.275mm?
s Npie = 18,05kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 31,93kN
3 Bk, ° 38.025mm?
15 1,5
Niyge = ki~ Ve -hey = 7,7-/20,0N/mm? - (65mm) = 18,05kN Gl (72)
oy = min(1:07+03- =) = min(1; 07403227 _ 000 < 1 al(74)
Cer,N 98mm
V,en = 1,000 Gl. (7.5)
1
Veen = w5 = Weene Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6l.(76)
1 Ser N
Uyny = 1,00 > 1 o)
VRk,cp Yme VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
102,2 1,50 68,1 58 8,5
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 8,5 1 Bv,cp;1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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Datenbankversion

2025.8.22.8.25
Datum
12.05.2026

fischer

Betonkantenbruch
7
Vig < —% (VRrac)
Vike = VY Acy U,y U g 0 0 Gl. (7.40)
Rk,e — R).'.U'A(J‘VA sV ¥hV" FaV" Fec V' ¥reV o
63.000mm?
Vike = 12,70kN - —=——"""" .1 000 - 1,035 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 18,40kN
45.000mm
Vike = ko dSyp, - 1; V fer- (7}'5 Gl. (7.41)
0,081 0,069 1.5
Ve = 1,7+ (l(imm) . (65111,111,) - v/20,0N/mm? - (l()()mm) = 12,70kN
ly 65mm (d,,,{,,,,)o'2 ( 16mm )”‘2 . al.
=0,1-4/= = 0,14/ = 0,081 = 0,1- = 0,1- = 0,069 4217,
@ \/: ’ 100mm ' A 1 100mm (7.42/7.43)
(&) 150mm
Uy = 07+03-— = 0,7+0,3- ———— = 1,000 < 1 Gl (7.45)
! 1,50 08 s T00mm =
1,5¢; 1,5 - 100mm Gl. (7.46)
U,y = 4/ =4/ =1, > 1
by h 140mm 035 2
1 1
U,y = 5 5 = 5 5 = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
(cos a\r) + (0.5 - sin a\) (cos 0.0) + (0.5 - sin 0.0)
1 1
\I’r(‘.\' = 2 = 2 Omm_ 100() <1 Gl (747)
1+ }_1: 1+ 3 - 100mm
v,y = 1,000
VRk,c YMc VRd,c VEd Bv.c
kN kN kN %
18,4 1,50 12,3 58 47,4
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 47,4 1 Bv,c;1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bren = 0,47 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
VVom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8 mm
Profiltyp HEA 140

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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|
Datenbankversion
ischer
Datum
12.05.2026

FiXperience

|

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht geéndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates liber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
12.05.2026

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 16/5,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser GrolR ABG
SDS Plus-V Il 16/160/210

M 16

do =16 mm

h, =113 mm
hef = 65,00 mm

hnom = 83 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet

werden, wenn die Installation ohne

Bohrlochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage
geman Benutzereingabe
Tinst = 110,0 Nm

24 mm

t=8mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 8 mm

Tfix,max

tﬁx, max = 25 mm

Art-Nr. 564594 IrErﬁi!ﬂnﬁn]\“mj\mfg

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531827

100

100

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfligbar
Ankerplattendicke t=8mm
Durchgangsloch im d=18 mm
Anbauteil
Anbauteil 3
Profiltyp HEA 140 o
Ankerkoordinaten
x y

Anker-Nr. mm mm

1 -75 0

2 75 0

25 75 75 25

200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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/\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.4-77
‘ ‘ Projekt-Nr.: 8794

Aa I w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_510
Pos. 0_510 MW-Wand, h =24 cm

Lastermittlung

e 2.0G:

Der neu errichtete Teil der Mauerwerkswand Pos. 510 wird mit Fuge zum vorhandenen Unterzug
errichtet, das angrenzende Bestandsmauerwerk ist jedoch tfragend. Da die Lasten Uber die
Wandhdhe und Geschosse weiter ausgebreitet werden kénnen, wird auf der sicheren Seite liegend
Uber die gesamte Wandldnge die Auflagerlast der Dachdecke angesetzt:

g, =023 m * 25 kN/m? = 5,75 kN/m?
¢ g, = 1.5 kN/m?
Qirl = 1.0 kN;"rTI:

3.60 7.20

gy = 43,34 kN/m
Quii = 7,52 kN/m

Zusatzlich wirkt das Eigengewicht:
Auf der sicheren Seite liegend wird die Rohdichte zu 20 kN/m?® angesetzt.

lichte Hohe 2.0G: 3,47 m
Ok206=0,24m™*3,47 m* 20 kN/m?® = 16,66 kN/m

* 1.0G:

Es wirken die Lasten aus der Bestandsdecke Pos. 103 inkl. VerstarkungsmaBnahme sowie die Lasten
aus Haupt- und Zwischenpodest. Pos. 104 spannt parallel zur betrachteten Wand, daher ergeben
sich hieraus keine Lasten.

Die Lasten aus der Abfangposition 1_213 werden hierbei gleichmdBig Gber die Wandldnge
aufgeteilt (Auflagerlast Pos. 1_213 x 8 StUck /7,2 m).

Das Eigengewicht der Wand im 1.0G ergibt sich zu:

lichte Hohe 1.0G: 3,61 m
Ok1.0oc=0,24m*3,61 m*20 kN/m? = 17,33 kN/m

* EG:
Es wirken die Lasten aus der Bestandsdecke Pos. 202 sowie die Lasten aus Haupt- und
Zwischenpodest. Die Lasten werden entsprechend ihrer Lage in die Bemessung Gbernommen.

Das Eigengewicht wird im Rahmen der Uberprifung der Gesamtstabilitét innerhalb der Bemessung

ermittelt.

System Einschalige AuBenwand
2-seitig gehalten
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4= = Projekt-Nr.: 8794

a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.510
M1:110 ) 790 )
A d A d
+ | 8T
T 3.60 A
T #
i
|
i
8 7.20 Fol &
) ! ™

Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [KN/m?]
KS 12-2.0/M2,5 7.20 3.85 24.0 20.0
Massivdecken Material I k h a b Y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [KN/m?]
Rechts Oben C 20/25 3.60 0.50 22.0 24.00 7.20 25.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
A 7.20 R
A 3.05 4110, 3.05 ;
A 5.75 b 145
A 2.00 ; 5.20 ;
6.9 93.9
MR TR | NG
17.5
e — —— 31.7
o 270 O3 1]
g e e
29.0

|\|/\|r\|r\|r\|r\|/\|/\|/\|r€\|r\|r\|r\|/\|/\|/\|/\|r\|r\|r|

B3I § IL T I3 ]

U T S S R T R N N N N N T N —"}
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a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.510

Qk.N

. 7.20 .
A d A d
" 3.05 , 110 3.05 "
A d A d A d
. 575 . 145
A d A d A d
. 2.00 s 5.20 .
A d T A d

N

39.4 487
i | | -11.
5.2 952 gigl——l—n—JmA
9.2
17.4

149 RV
Q33371 12
| I I T ST S NI A ) 7.!'5 v ¥ v & ¢ $ $ & b
____________________ A
AN
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in x-Richtung Komm. a s du do e;
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 7.20 18.48 0.0
(o) 0.00 7.20 60.00 0.0
() 0.00 7.20 29.00 0.0
(d) 0.00 2.00 27.01 0.0
3 (e) 5.75 1.45 31.65 0.0
b () 3.05 1.10 17.54 0.0
2 () 0.00 3.05 0.00 17.54 0.0
- ) 415 3.05 17.54 0.00 0.0
: (@h) 0.00 2.30 -14.67 63.67 0.0
5 (i) 5.75 1.45 85.53 -25.34 0.0
Einw. Qk.N (k) 0.00 7.20 7.52 0.0
0 0.00 7.20 12.07 0.0
(m) 0.00 2.00 14.94 0.0
(n) 5.75 1.45 17.36 0.0
) (o) 3.05 1.10 9.15 0.0
(o) 0.00 3.05 0.00 9.15 0.0
(o) 4.15 3.05 9.15 0.00 0.0
p.q) 0.00 2.30 -5.15 32.50 0.0
(r.s) 5.75 1.45 44.35 -11.15 0.0
(a) Wandeigengewicht 20.00*0.24*3.85 = 18.48 kN/m
(b) gk aus Dachdecke 43.34 = 43.34 kN/m
Eigengewicht 2.0G 16.66 = 16.66 kN/m
= 60.00  kN/m
(c) Eigengewicht 1.0G 1733 = 17.33  kN/m
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mb Baust

(d)

(f)

(9)

(h)

(1)

(k)
(1)

aus Pos. ' 103" A (Fz), Gk (max)

aus Pos. ' 1_213" A (Fz), Gk (max)

3.525 =

7.328%(8/7.2)

kN/m

kN/m

gk.m aus Pos. 1_110ff. - Auflager

gk.m aus Pos. 1_110ff. - Auflager

gk aus Pos. 202 - 3.05 m

Lasteinzug

gk.A aus Pos. 0_110ff. - Auflager

gk.E aus Pos. 0_110ff. - Auflager

gk.A aus Pos. 0_110ff. - Auflager

gk.E aus Pos. 0_110ff. - Auflager

gk.N aus Dachdecke

aus Pos. ' 103" A (Fz), Qk.N (max)

aus Pos. ' 1_213" A (Fz), Qk.N
(max) *(8/7.2)

27.01

31.65

3.05%(0.17*25+1.5)

-14.67

63.67

85.53

-25.34

7.52 =

4.112

7.160%(8/7.2)

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

gk.N.m aus Pos. 1_110ff. -
Auflager 510.1

gk.N.m aus Pos. 1_110ff. -
Auflager 510.2

gk.N aus Pos. 202 - 3.05 m
Lasteinzug

gk.N.A aus Pos. 0_110ff. -
Auflager 510.1

14.94

17.36

3.05*3.0

-5.15

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m
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—in L — - = Projekt-Nr.: 8794
Aa M ww Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.510
(a) gk.N.E aus Pos. 0_110ff. -
Auflager 510.1
32.50 = 32.50 kN/m
(r ak.N.A aus Pos. 0_110ff. -
Auflager 510.2
4435 = 4435 kN/m
(s) agk.N.E aus Pos. 0_110ff. -
Auflager 510.2
-11.15 = -11.15 kN/m

Kombinationen

standig/vortberg.

selten

Mat./Querschnitt

Material

Materialbeiwerte

standig/vorUberg.

Nachweise (GIT)
Tragwiderstand

Abs. 6.1.2

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NClzu 7.2 (NA.7)

Auflagerkrdfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*CGk
7 1.00*Gk

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

+1.50*Qk.N

- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen

KS 12-2.0-(240)/M2,5

Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 2.0
Mértelgruppe Normalmauermortel M2,5
fi Y™ 4 fa P Ac E
[N/mm?] [-] [[1 [N/mm?] [-] [-] [N/mm?|
5.37 1.50 0.85 3.04 1.50 12.00 5104

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Ek  Stelle Dy @, Neq Nrd n

[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 0.997 0.900  1667.54 472112  0.35
2 Mitte 0.997 0737 175735 386797  0.45
2 FuB 0.997 0.900  1847.16 472247  0.39

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NClzu 7.2

Nachweis der planmdaBs. Ausmitte in Plattenrichtung

Ek Stelle ezl €zD €eh zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]

7 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00

7 Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00

7 FuB3 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00

ezl Ausmitte infolge Vertikallasten

[STIoN Ausmitte infolge Deckenverdrehung

en: Ausmitte infolge Horizontallasten

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k MZ,k
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]

A 1046.51 0.00 0.00 0.00 -6.00
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Projekt-Nr.: 8794

> B G Vo Vg Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0.510
B 0.00 0.00

Einw. Qk.N A 289.58 0.00 0.00 0.00 -6.30
B 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n

[-]

vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.45

&
5
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Projekt-Nr.: 8794

a In w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.. BW_Stb-Wand

Pos. BW_Sth-Wand Grundbewehrung nichttragende Stbh.-Wande

Im Folgenden wird die Grundbewehrung fUr die nichttragenden Stb.-Wdnde im EG aufgefihrt.

Matte: Q257A beidseitig

(1) 3 @12 horizontal und (2) 3 @14 vertikal an Wandoffnungen/Fenster
(3) 4 @14 am Wandkopf (Deckenebenen) horizontal Stecker

(4) @ 8 - 15cm an Wandenden/Offnungen

(5) 4 @14 vertikal an Wandecken/Wandkreuzungen/Wandenden

(6) 4 SteckbUgel @ 8/m? - Wandflache (Abstandshalter)

(7) @10 - 15cm AbreiBbewehrung

Als Anschlussbewehrung sind versetzt @8/30 cm in die Sohiplatte einzubohren.

mb Baus

2025.016
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Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 4.5-1
Projekt-Nr.: 8794
Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 4.5

4.5 Nachweis der Bauteile in der Grindung

Es werden folgende Nachweise erforderlich:

- Nachweis Bestandsstreifenfundament F12
- Nachweis Streifenfundament G_610 unter MW-Wand Pos. 0_510

Auf einen Nachweis des Streifenfundamentes Féa unter BerUcksichtigung der Last aus Pos. 0_410
kann verzichtet werden, da die Last auf dem Fundament unveréndert bleibt und sich nur leicht in
ihrer Verteilung éndert.

Der Nachweis der Sohlplatte unter aufgehenden, nichttragenden Wé&nden wird in Kap. 06
(MaBnahme 03 - Position "BP") gefUhrt.

Es gelten die Angaben seitens Baugrundgutachter aus Kap. 1.13.

Auszug Schalplan Grondung:

v bag | , v . .
—r . | : streifenfundament Pos. G_s10) ¥
] : b/h =80/105 cm 1C
1 ! : A = 3
| Ubergangsbereiche zu ?
fgehende MW-Wand
_________________________ e o 48 o [ e I T e, ggsgg Sel?) © an Bestandsfundamenten ----
o) B —— abtreppen

aufgehende Stahlstitze
Pos. 0_410

n
I
]
I
I
1
1
e
|
1
|
]
1
|
|
1
1
i
|
1
|
1
I
|
1
|
1
[
r
|

Fimmm e m = === =

1
1
1
1
1,
1
1 . O |
Dol 825 rm h
=4l 0l Stb.-Wand nichtiragend | « :
e e ; " 7 |- Lastabirag Uber Sohle
! - -
' |
| | 1
: L ] . 5
T 4 o s .

e mm e ————
1
]
|
i
1
|
|
|
1
]
)
:
I
»

Fiz &

]
]
1
1 s
1

L " &
1 ! ) ! 4 [

: ! aufgehende MW-Wand Bestandsfundament F12

1 1

-4 —— ") d T

- Bestand b/h=75/40 cm

1 T 1 T

LN
]
1

G- - -3
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- ‘ Projekt-Nr.: 8794

A My VW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F12

Pos. F12 Bestandsfundament, b/h = 75/40 cm

Im Folgenden wird das Fundament unter der bestehenden Mauerwerkswand in Achse H bemessen.
Es wird die Belastung aus Pos. MW-Bestand auf das Bestandsfundament angesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands wird gem. Bestandsunterlagen mit org = 1,4 * 200 kN/m? =
280 kN/m? angesetzt.

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
_ Mauerwerk _
| |
[ ]
SO RN
| | S
— —
C e
+ + 4
4— 255 —4——24 —4— 255 —%
$ 75 $
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.40 0.40 C 16/20 0.75
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsrume
Gk.A # Eigenlast Fundament

Sténdige Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. Fy

[KN/m]
Einw. Gk (a) 93.34
Einw. Qk.N (b) 38.90
Einw. Gk.A (c) Eigengewicht Fundament 7.20
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/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite:
. Projekt-Nr.:

4.5-3

. 1 . 8794
Aa M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F12
(a) aus Pos. ' MW-Bestand' A (Fx), Gk
(max) /(7.2)
672.021/(7.2) = 93.34  kN/m
(b) aus Pos. ' MW-Bestand' A (Fx), Qk.N
(max) /(7.2)
280.063/(7.2) = 3890 kN/m
(c) Eigengew. Fundament 24.0*0.75*0.40 = 7.20  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fe E
[N/mm?] [N/mm?]
C 16/20 16.0 29000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten tfrocken
C: Erhéhung des VorhaltemaBes um 20 mm:
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund

Nachweise (G1IT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (G1IT)
Ek 3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mg Vi e b' Vd OEd OR.d n
-]

[kNm/m] [kN/m]  [m]  [m] [kN/m] [kN/m?]

[kN/m?] [

1 0.0 139.4 000 0.75 194.1 258.76 280.00  0.92

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 24580 kN/m?

(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. feta = 0.74 N/mm?

Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.18 -

Verhdltnis vorh hF/a = 1.57 -

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Sohldruck OK 0.92

Das Bestandsfundament kann die Belastung aus dem Treppenhaus aufnehmen, da rechnerisch
keine Bewehrung erforderlich wird und der zuldssige Sohlwiderstand der Bestandsfundamente

eingehalten ist.
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_610

A
vi
=
/
£
),
4
LY

Pos. G 610 Streifenfundament unter Wand 0 510

Im Folgenden wird das Fundament unter Wand Pos. 0_510 bemessen.

Das Fundament ist bis auf den halbfesten Kalkmergel zu fUhren (< 64,80 m NHN). Bei einer
Sohloberkante von -0,52 m = 65,85 m NHN ergibt sich so eine Mindestfundamenthéhe von 1,05 m.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands wird gem. Baugrundgutachten mit org = 365 kKN/m?
angesetzt.

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:25
Beton_
i i -
Lo d
@ !7 4! -
| |
$— 28 —4— 24 —4— 28 —¢
$ 80 $

Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]

1.05 1.05 C 20/25 0.80
Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten

Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsrume
Gk.A # Eigenlast Fundament

Sténdige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. Fy

[KN/m]
Einw. Gk (a) 145.35
Einw. Qk.N (b) 40.22
Einw. Gk.A (c) Eigengewicht Fundament 20.16
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A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_610
(a) aus Pos. '0_510" A (Fx), Gk (max)
/(7.2)
1046.513/(7.2) = 145.35 kN/m
(b) aus Pos. '0_510" A (Fx), Qk.N
(max) /(7.2)
289.581/(7.2) = 40.22  kN/m
(c) Eigengew. Fundament 24.0*0.80*1.05 = 20.16  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fe E
[N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite KI Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten tfrocken
C: Erhéhung des VorhaltemaBes um 20 mm:

Nachweise (G1IT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (G1IT)
Ek 3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Hinweis:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
nach DIN 1054:2010-12
Ek M Vk e b’ Vd OEd ORd

n
[kKNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 205.7 0.00 0.80 283.8 354.71 365.00 0.97

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 320.69 kN/m?

(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. feta = 0.85 N/mm?

Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.25 -

Verhdltnis vorh hF/a = 3.75 -

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Sohldruck OK 0.97

Das Fundament ist konstruktiv zu bewehren.

Im Ubergangsbereich zu den Bestandsfundamenten sind Abtreppungen vorzusehen. Es ist
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konstruktiv Anschlussbewehrung in die Bestands-Streifenfundamente einzukleben.
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